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C A R E B   Authorising Engineers  NP813/13 
National Procurement   

 

National Procurement – SS-FOR-112a  v4  - 2 - Page 2 of 7 
 

Document Information 

Contract Name: Commodity Action Report & Eps Bulletin for Authorising Engineers Contract Reference: NP813/13 

National Spend:  Savings Opportunity:  Start Date: 16/10/2016 Expiry Date: 15/10/2017 

Contract Manager Robert Armstrong, Commodity 
Manager) Tel :  Email:  

 

Awarded Supplier (see main text in original CAREB for details of selection and evaluation process) – Reason for Extension 
The following suppliers have been awarded onto the Framework, details of the disciplines they have been awarded are provided in the original CAREB. 
 
Atkins Ltd; Legionella Control International Ltd; BOC Healthcare, Sodexho Property Solutions Ltd; Hulley & Kirkwood Consulting Engineers Ltd; Turner Facilities Management Ltd 
 
National Procurement advise that due to the specialised nature of this framework agreement, Health Facilities Scotland have agreed that the current framework agreement should be extended to help the Health 
Boards meet their statutory obligations to ensure safe systems of work  and inspection regimes are in place and carried out. 
 

 
Benefit Summary (See main text for full details) 
Health Board No Change 

Benefit 
Optimum 
Benefit 

Contract Extension Specific HB Comment 
Delivered 
Saving 

Remaining 
Benefit 

Ayrshire & Arran £0     
 
It is not practical to identify secured savings against each Health Board.   The 
calculation of benefit is based upon the anticipated total number of 
inspections which will be carried per annum.  Optimum benefits are based on 
Health Boards estimated usage of the contact detailed in Para 6 of the original 
CAREB. 
 
 

Borders £0    
Dumfries & Galloway £0    
Fife £0    
Forth Valley £0    
Grampian £0    
Greater Glasgow & 
Clyde 

£0    

Lothian £0    
NWTC (Golden 
Jubilee) 

£0    

Shetlands £0    
Tayside £0    
Total £0    
Contract Extension (see main text for further details) 
The Framework has been extended for a further year.  The twelve month extension option has now been utilised extending the current framework until 15 
October 2017. 
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1. Commodity Description / Scope 
 
There is a statutory requirement to ensure safe systems of work are in place. One way of ensuring 
this is to employ an Authorising Engineer to ensure that safe systems of work and inspection regimes 
are in place and carried out across the organisation. The Authorising Engineer does not perform any 
physical work on a site but reviews and approves method statements and ensures that the 
organisation’s Authorising Persons are appropriately trained and qualified. The duties of Authorising 
Engineers within the Health Services have been clarified with the issuing of new Scottish Health 
Technical Memoranda. See Section 1.1 of original CAREB. 
 
The scope of this contract is for the provision of Authorising Engineer services for NHS Scotland 
Health Organisations to supplement existing arrangements and in-house capability. The scope of 
services is restricted to five (5) disciplines as outlined in the original CAREB document. 
 
The Authorising Engineer acts as an independent technical advisor in specialist disciplines in which 
statute requires that organisations have independent advice. 
 
This extension to the current framework agreement will enable the Health Boards to meet their 
statutory obligations to ensure that safe systems of work and inspect regimes are in place and 
carried out. 
 
 

2. Current Position / Contract Extension 
 
The framework agreement for the provision of the services of Authorising Engineers is due to expire 
on 15th October 2016, with the option to extend a period of up to twelve (12) months. 
 
The CAP has been approached and approved the proposal to extend this contract for a period of 
twelve (12) months making then new expiry date 15th October 2017.  
 
This will allow Health Boards to access the current framework beyond 15th October 2016 subject to 
available funding.  
 
It is anticipated that this service will be re-tendered prior to the end of the contract extension period. 
 

3. Changes during Extension Period 
 
All suppliers with the exception of Atkins Limited have agreed to support the framework during the 
extension period and will hold current pricing rates offered. 
 
Atkins Limited did not respond to correspondence sent to them. 
 

4. Contract Value / Calculation of Benefits 
 
Based on recent uptake information, the total spend since the framework commenced is £385,632 as 
detailed below: 
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Health Board 

Contract Spend 
for the period  Oct 
13 to Jan 16 

Ayrshire & Arran  
Borders  
Dumfries & Galloway  
Fife  
Forth Valley  
Grampian  
Greater Glasgow & Clyde  

Lanarkshire 
No reported 

spend 
Lothian  
National Waiting Centre  
Orkney  
State Hospital  

Shetland 
No reported 

spend 
Tayside  

Western Isles 
No reported 

spend 
Total  

 
 
NHS Western Isles and NHS Shetland use a combination of in-house staff, SLA (via NHS Grampian) 
and local Authorising Engineers at a lower cost to provide these services, hence there is no spend 
listed against those Health Boards. NHS Lanarkshire use a mixture of contract and non-contract 
suppliers depending on the specific area of requirement. 

5. Implementation 
 
EPS Implementation Notes 
 
CCM will be amended to reflect the extension period dates. 
 
Contractual Terms 
 
The original framework was awarded on National Procurement’s standard terms and conditions of 
contract for the provision of services.  Health Boards should ensure that all orders reference the 
NP813/13 Contract Reference on all purchase orders. 

6. Next Steps 
 
Health Boards will access the contract by assessment of needs and should review and identify 
requirements for the services of Authorising Engineers when appropriate.  
 
National Procurement will distribute the CAREB extension to the NHS Energy and Natural Resources 
Group chaired by HFS and Heads of Estates throughout the Health Boards. 
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7. Further Information 
 
Please refer to the original CAREB document for further information regarding the initial award. 
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Version History 

Version. No. Version. Date Revised By Description Filename 

1.0 01/11/13 D Taggart CAREB – Contract Name  
1.1 29/04/16 R Armstrong CAREB – Authorising 

Engineer - Extension 
Z:\12 PC&F\Sourcing\Estates & 
Facilities\Contracts\NP813.13 
Authorising Engineers\12 
Recommendation\05 CAREB 

Distribution 

To  Action  

All HoP’s  Local engagement with stakeholders to secure optimum value 
for money option  

29/04/16 

All HoE’s Local engagement with stakeholders to secure optimum value 
for money option 

29/04/16 

Strategic Sourcing Load CAREB  and other relevant data to intranet  29/04/16 
HB Project Manager (e 
procurement) 

Advisory  29/04/16 

Energy and Natural Resources 
Group chaired by HFS. 

Local engagement with stakeholders to secure optimum value 
for money option  

29/04/16 
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QuestionName DisplayOrder TopicName Response AdditionalInformation EvidenceLocation RiskLikeliness RiskSeverity Risk Calculation RiskComments

EAMS 42.01 - Have the domestic hot & cold water systems been installed 
according to the principles set out in SHTM 04-01?

1 Water 2014 4 Systems: Systems in place throughout the site, documentation held

The process of regularly reviewing and updating the site Risk Assessments 
and Written Scheme has assisted in identifying any non-compliant 
installation issues. This process is ongoing. RAs and WS documents are 
stored on the QEUH Shared Drive in the Water Quality folder.

3 2 6 3x2
The degree of scrutiny and governance applied to this topic has led to an 
increased level of control of the water system, therefore reducing the risk 
rating

Are domestic hot & cold water systens being maintained according to the 
principles set out in SHTM 04-01?

2 Water 2014 4
The principles of SHTM 04-01 have been adhered to in forming the updated 
Written Scheme which gives guidance on the specific maintenance 
activities required to maintain the water system.

2 3 6 2x3 The guidance given in the written scheme is clear and concise.

Are domestic hot & cold water systems operational and maintenance 
guidance reviewed after a change in environmental use, a system alteration 
or a change to guidance to ensure they remain appropriate?

3 Water 2014 4
New written scheme for the QEUH campus contains a requirement for the 
document to be reviewed on a 6 monthly basis which will take guidance, 
change of use and alterations into account.

\\sgd-fs-vs\S-Estates$\Water Quality\Written Schemes 2 4 8 2x4
Agree that change in use / alterations going unnoticed is unlikely but 
believe consequence sits in the major category - especially with new 
control measures in the written scheme in place.

Are records, logbooks etc., regarding commissioning data, seasonal 
commissioning, management routines and PPM retained and available for 
inspection?

4 Water 2014 4
The updated written scheme defines which tasks should be carried out and 
on which frequencies. This also clearly defines the process of recording and 
storing the maintenance information on an ongoing basis.

https://scartscartprodblob.blob.core.windows.net/evidence/2018/212/7df
b1238-cbe2-4e36-b3bc-4eafe96f5f78.pdf

3 1 3 3x1 New defined process in place.

Have all individuals with roles and responsibilities, as defined in the 
guidance, been appointed with acceptance confirmed in writing?

5 Water 2014 4
Currently there is 1 x DRP 1 x Lead AP with the support of 4 x additional 
APs and 9 x CPs all trained and appointed in writing to serve at the QEUH 
site.

Training and Appointments folder within the Estates Shared Drive. Also 
held on Smartsheet by the Compliance Team.

1 2 2 1x2
I would consider the answer to this question is fully compliant and risk 
mitigated.

Are management roles and responsibilities reviewed periodically (i.e. not 
exceeding 3-year intervals) and recorded?

6 Water 2014 4
Roles and responsibilities are defined in the updated written scheme which 
will be reviewed on at least an annual basis.

https://scartscartprodblob.blob.core.windows.net/evidence/2018/212/222
5b823-0817-4155-b58f-eaecade0c9d0.pdf

1 1 1 1x1 Process is in place and impact of this is low.

SW - Are appropriate governance arrangements in place to ensure that the 
Estates Department is represented on the appropriate committees?

7 Water 2014 4 Water Group and Infection control 1 1 1 1x1

Are adequate numbers of competent staff available to fulfil the 
requirements of SHTM 04-01 and cover for eventualities (sickness, 
holidays?)

8 Water 2014 4
Improvements have been made with regards to CP training. Number of 
trained CPs currently at 9. Contract labour is also being utilised to assist 
with compliance with regards to water quality & PPMs.

All water systems maintenance records are stored within the Main Estates 
Office under the control of the Lead AP.

1 3 3 1x3

Do all water systems have a current applicable Legionella Risk Assessment 
to BS 8580?

9 Water 2014 4 Risk: Risk assessments in place, held on central drive Paper records are held within the Estates Main Office 1 4 4 1x4

Was the person carrying out the Risk Assessment competent (BS 8580) or 
accredited to do so?

10 Water 2014 4 RAs carried out by DMA Water RAs held in Main Estates Office 1 4 4 1x4

Were the significant findings of the Risk Assessment identified, prioritised 
and recorded?

11 Water 2014 4 Action Plan:  Action plan in place 
Action plan for each building/location held within the risk assessment 
documentation

1 4 4 1x4

Is there a real time Action Plan to address the significant findings of the 
Risk Assessment?

12 Water 2014 4 Action Plan:  Action plan in place 
Action plan for each building/location held in risk assessment 
documentation

1 4 4 1x4

Are all relevant staff aware of the Action Plan? 13 Water 2014 4
AP, DRP & RP are all aware. AP share applicable sections of the action with 
the maintenance technicians who will carry out the work.

RAs on shared drive. 1 4 4 1x4

EAMS 42.99 - Have the high risks in the Action Plan been 
mitigated/implemented?

14 Water 2014 4
Action plan in place and tracked on Smartsheet. All high risk items from 
previous RA action plans complete. 

Closed actions tracked on Smartsheet. 1 5 5 1x5

EAMS 42.99 - Have the medium risks in the Action Plan been 
mitigated/implemented?

15 Water 2014 4 Action Plan:  Medium risks from A&C plan closed. Closed actions tracked on Smartsheet 1 4 4 1x4

EAMS 42.99 - Have the low risks in the Action Plan been 
mitigated/implemented?

16 Water 2014 4 All actions complete Closed actions tracked on Smartsheet 1 3 3 1x3

SW - Is there a current and up-to-date Water Quality Policy? 17 Water 2014 4
Updated Policy and Procedures Policy has been approved and distributed 
Friday 8th December 2017

1 4 4 1x4

Have all individuals with Roles & Responsibilities for specific Written 
Schemes been appointed in writing?

18 Water 2014 4
Those responsible for the written schemes are the AP, RP and DRP who 
have all been appointed in writing.

Records can be found in individuals personal files and copies will also be 
included in the master written scheme.

1 4 4 1x4

Have all individuals with Roles & Responsibilities received appropriate up-
to-date training? 

19 Water 2014 4
Now have 3 trained and signed off APs. One AP trained and to be signed-
off. CP training has been carried out. Some additional staff may be 
considered for CP training (fitters / MAs).

1 4 4 1x4

Are contact details for these people readily available? 20 Water 2014 4
Contact details known to those in the estates team. Need to consider what 
level of visibility of contact details are required outwith Estates / Facilities.

Within written scheme on SGH shared drive/Water Quality/Written 
Schemes

1 2 2 1x2

Is there regular annual review of Written Schemes to take cognisance of 
the risks associated with new technologies? 

21 Water 2014 4
New written scheme has been developed for the site which includes the 
procedure for reviewing the content and also specifies what needs to be 
reviewed and considered.

SGH shared drive/Water Quality/Written Schemes 1 4 4 1x4

Is there a Written Scheme (Operational Procedures) in use for Control of 
Legionella in each Domestic Water System?

22 Water 2014 4 Yes. Written Scheme is regularly reviewed. SGH Estates Shared Drive within the "Water Quality" folder. 1 4 4 1x4

EAMS 42.99 - Are there accurate 'As-Fitted' drawings of all the Domestic 
Water Systems?

23 Water 2014 3
26/03/20 Additional Drawings require to be updated when additional 
resources are available.

All available drawings and schematics are stored on the QEUH Shared Drive 
CAD Drawings Folder System.

3 2 6 3x2
Previous risk rating of 20 was  considered too high for the impact of 
unavailable or inaccurate drawings.

Does the Written Scheme (Operational Procedures) contain clear and 
specific instructions for the safe management of each domestic water 
system?

24 Water 2014 4 Yes, this is specified in the new site written scheme. SGH shared drive/Water Quality/Written Schemes 1 4 4 1x4

EAMS 42.19 - Have you ensured that all components within the Domestic 
Water Services systems are Water Byelaws compliant and listed in the 
Water Fittings and Material Directory as published by the Water Research 
and Advisory Service (WRAS)? (Ref SHTM 04-01Part A, P14 Para 1.10)

25 Water 2014 3

23/03/20 Reveiwed and still do not have a accurate component level asset 
register which would be required to fully comply. Where reasonably 
practicable we have ensured that materials and fittings installed on the 
system are WRAS approved. Control measures are in place through a 
permit to work system and continual water quality analysis to ensure that 
any future alterations to the system are done in a controlled manner and 
risk is mitigated.

3 3 9 3x3

The previous risk rating of, Almost Certain x Major is thought to be too 
high. It is possible that Non-WRAS fittings could have been installed 
inadvertently in the water systems hisorically but would rate the severity of 
that as being moderate as opposed to Major. Control measures are in place 
to monitor water quality. 

EAMS 42.23 - Are thermostatic mixing valves sited as close as possible to 
the point of use? 

26 Water 2014 4

This is the case for A&C as TMTs are used throughout the installation 
ensuring that water is mixed at point of use. Thermostatic showers also aid 
compliance with this requirement.  There are no reports of non-compliance 
from other buildings on campus.

TMV/TMT service records from DMA. 1 5 5 1x5

EAMS 42.99 - Are low use cold water service outlets installed prior to high 
use outlets?

27 Water 2014 -1
This has been marked N/A since there is no way to be certain, even if 
installed this way, that clinical / user activity would match design.

0 0 0 0x0

EAMS 42.02 - Has cold water storage been optimised i.e. holds enough for 
a day's operational use only?

28 Water 2014 4

The water tanks within the retained estate are configured to store approx 
12 hours of supply. The adult and childrens tanks are configured to store 
approx 24hrs supply at the moment. Drop tests to be carried out on an 
annual basis to confirm the position.

1 2 2 1x2
Adequate turnover of the water storage. Ultrasonics in tanks in A&C allows 
ongoing monitoring or adjustments of levels e.g. during COVID in 2021.

EAMS 42.02 - Is the cold water system pipework insulated where possible? 29 Water 2014 4 1 4 4 1x4

EAMS 42.02 - Is the cold water system pipework kept away from heat 
sources?

30 Water 2014 4 1 4 4 1x4

EAMS 42.02 - Does the cold water storage tank comply with the Water Bye-
Laws?

31 Water 2014 4

A number of modifications to tanks have been carried out to make 
compliant. Main tanks in A&C have been identifed as non compliant and 
forms part of the legal claim and this is being progressed by that team. 
05/06/23 SBAR created for rectification team.

1 4 4 1x4

EAMS 42.02 - Is the cold water system designed and constructed to ensure 
that it is maintained at 20C or below? 

32 Water 2014 4

All pipework and storage tanks are adequately insulated to avoid heat gain. 
Incoming cold water temperatures are dependent on the ambient supply 
from Scottish Water. This is continually monitored on BMS and will 
generate alarms if above 20C. Enhanced monitoring is carried out during 
summer months.

BMS trend graphs 1 4 4 1x4

EAMS 42.04 - Is the water temp pick up less than 2C from tank to furthest 
away sentinel tap?

33 Water 2014 4
The incoming water temperatures and system temperatures are monitored 
via the BMS system. These indicate no more than a 2 degC increase from 
source.

1 4 4 1x4
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EAMS 42.05 - the hot water generator storage at no less than 60C? 34 Water 2014 4 All hot water storage is set for temperatures of 60 deg C or above.
Can be viewed on the BMS set points. This is recorded regularly and can be 
displayed as a trend graph.

1 4 4 1x4

EAMS 42.05 - Does the normal daily storage capacity of domestic hot water 
meet the requirements of the minimum fluctuations in temperature of 
domestic hot water (i.e. a max of 20 mins temperature recovery time)? 

35 Water 2014 4

Only issue is with the energy centre control strategy which is currently 
being reviewed. A file has been attached which demonstrates that the 
calorifiers are consistently maintained at temperature throughout the high 
demand periods.

https://scartscartprodblob.blob.core.windows.net/evidence/2019/205/c63
fbe18-db9a-4f04-8906-7b73da2b137c.pptx

1 4 4 1x4

EAMS 42.08 - Is a minimum temp of no less than 55C maintained at 
furthest away domestic hot water point?  

36 Water 2014 4

This is currently being monitored manually on a daily basis until such time 
as critical alarms for return temperatures are in place and being monitored 
by the Helpdesk. If at any stage a temperature issue is identified, the 
person reviewing the temperatures takes action or escalates the issue.

1 4 4 1x4

EAMS 42.07 - While in use, is the  return temperature of the domestic hot 
water maintained at no less than 50C at the hot water generator? 

37 Water 2014 4

This is currently being monitored manually on a daily basis until such time 
as critical alarms for return temperatures are in place and being monitored 
by the Helpdesk. If at any stage a temperature issue is identified, the 
person reviewing the temperatures takes action or escalates the issue.

1 4 4 1x4

EAMS 42.05 - Are the domestic water distribution pipes insulated? 38 Water 2014 4 1 4 4 1x4

EAMS 42.99 - Does the Domestic Hot Water generating plant comply with 
the relevant paragraphs of Section 9 of SHTM 04-01 Part A, (9.9 et seq) ?

39 Water 2014 4
Having reviewed SHTM 04-01 Part A, this is specifically looking at heat 
generating plant so is interpreted as sections 9.9 to section 9.15 inclusive. 
THESE SECTIONS TO BE REVIEWED BY AP AND ANSWER INCLUDED HERE.

As per sections 9.9 to 9.15 the Heat generating equipment primary side is 
MTHW which flows through individual plate heat exchangers which heat up 
the domestic cold water (secondary side) within a vertical Calorifier, access 
hatches and safety features are all compliant as per SHTM's

1 4 4 1x4

If the water supplied to your site is not from mains supply (i.e. it is from a 
private supply), has the water been pre-treated to make sure it is of the 
same quality as specified in the European Drinking Water Directive?  

40 Water 2014 -1 0 0 0 0x0

EAMS 42.99 - Are the entire contents of the heat generating equipment, 
including the base, heated to 60C for an hour each day, for example by 
using a de-stratification pump? 

41 Water 2014 4 1 4 4 1x4

EAMS 42.10 - Are all outlets that are no longer required cut back as far as 
the main circulating pipe-run with branch tee removed and straight 
coupling substituted?

42 Water 2014 4 This has been addressed. 1 4 4 1x4

Are there arrangements in place to incorporate standby equipment, for 
example heat generating equipment and pumps into routine use?

43 Water 2014 4
In cases where we have a duty and standby pump plumbed into the 
system, a control strategy is in place to ensure roation of use.

1 4 4 1x4

If infrequently used outlets have not been removed, are there formal 
arrangements in place to flush them through on at least a twice-a-week 
flushing cycle? 

44 Water 2014 4
This is carried out by domestic cleaning staff except where a little-used-
outlet is identified to estates as requiring flushing by estates.

1 4 4 1x4

Is there a log kept of the frequency of flushing of infrequently used 
outlets?

45 Water 2014 4

Flushing which is the responsibility of estates is recorded. The task for this 
is controlled through FM First and the log is kept on a standard template in 
the site log books. A quarterly memo is sent out via email to all SCN's to 
remind them of the responsibility to record flushing of any little used 
outlets or report them to Estates for removal.

1 4 4 1x4

Where thermostatic mixing valves are fitted, are they included in the 
maintenance schedule?

46 Water 2014 4 This is being carried out by on-site contractor DMA 1 4 4 1x4

Where thermostatic mixing valves are fitted, are they maintained as per 
the schedule and recorded?

47 Water 2014 4
26/03/2020 Minor service has now been completed by contractor DMA 
Canyon, major maintenance planned for july / august 2020

All records will be held in SCART Water 22 folder on Estates shared drive. 1 4 4 1x4

Is there a water treatment regime in place, including thermal disinfection? 48 Water 2014 4 CL02 in place and fully monitered by Scotmas.
Currently held by Scotmas and will be downloaded to SCART water 22 
folder.

1 4 4 1x4

Are Risk  Assessments  carried out prior to implementing any form of water 
disinfection regime ? (Ref SHTM 04-01 Part A, P 83 Section 15 Para 15.1) 

49 Water 2014 4
Risk assessments are carried out by the sole contractor carrying out such 
works (DMA Water). These are submitted for approval prior to the works 
taking place.

https://scartscartprodblob.blob.core.windows.net/evidence/2018/212/012
7d038-f495-4d1d-a2fe-2b8ced25194a.pdf

2 3 6 2x3 RAs carried out

Do you control, monitor & record any water disinfection (and any 
associated treatment) regime(s) you have in place?

50 Water 2014 4
Scotmas carry out monthly, 6 monthly and annual checks of CL02 systems. 
Tank and Calorifier records also reatained by DMA Canyon 

Planned to be migrated over to SCART Water 22 file. 1 4 4 1x4

Is the temperature of sentinel hot and cold outlets checked on a monthly 
basis and recorded? (For cold water the temp should be <20C within 2 
mins; for hot water > 50C within I min)

51 Water 2014 4
This is being done by direct labour in the A&C buildings and carried out by 
contractor DMA in the retained estate buildings.

All records are kept in the Main Estates Office under the control of the 
Lead AP.

1 4 4 1x4

Is the domestic hot water temperature of the outlet and return pipes of 
the heat generating equipment checked on a monthly basis and recorded 
(60C hot outlet, 50C minimum return)? 

52 Water 2014 4
Manual checks are made on some heat generating equipment and other 
are recorded on trends from the BMS

1 4 4 1x4

Is the temperature of the incoming domestic cold water supply checked on 
a six-monthly summer / winter basis and recorded?

53 Water 2014 4
Incoming water temperatures are checked more frquently than this via the 
BMS.

1 4 4 1x4

Is the temperature of at least 20% of all domestic hot and cold water 
outlets checked on an annual basis and recorded over a 5 year programme?

54 Water 2014 4

Systems: Systems in place throughout the site, documentation held. 
Sentinels are checked monthly through out the campus between NHS and 
DMA Canyon. Programme in place for minor service of TMT's, Shower 
valves and Contour TMT taps (which includes temperature checks as per 
SHTM's).

All records are kept in the Main Estates Office under the control of the 
Lead AP. Temperatures of taps are taken as part of ongoing sampling, 
Sentinel outlet flushing and TMT maintenance. 

1 4 4 1x4

Are there procedures in place to identify circumstances when either 
general microbiological monitoring or sampling for legionella would be 
appropriate (i.e. in the Written Scheme (Operational Procedures))?

55 Water 2014 4 This is covered in detail in the written scheme for the QEUH campus. \\sgd-fs-vs\S-Estates$\Water Quality\Written Schemes 1 4 4 1x4

If there are procedures in place, do these identify where samples should be 
taken, and the frequency and actions required?

56 Water 2014 4
The written scheme dictates the cases in which sampling is required 
whether this is an identified engineering risk or at request of infection 
control. Location is determined by engineering risk identified or IC.

\\sgd-fs-vs\S-Estates$\Water Quality\Written Schemes 1 4 4 1x4

Have you ensured that there is an Action Plan in place to address any 
disinfection requirements such as system alterations, outbreak, high 
Legionella counts, recorded temperatures outwith parameters or new 
works, etc? (Ref SHTM 04-01Part A,) 

57 Water 2014 4
Detailed in the written scheme. SHTM 04-01 part B dictates the specific 
requirements of disinfection and leechate flushing. This is referred to from 
the written scheme.

\\sgd-fs-vs\S-Estates$\Water Quality\Written Schemes 1 4 4 1x4

Do you have monitoring procedures in place, authenticating and recording 
TMV types and discharge temperatures from all appliances? (Ref SHTM 04-
01 Part A, P11&12)

58 Water 2014 4 This is currently being carried out by on-site specialist contractor DMA.
This work has been started by DMA Canyon (May / June 2019). Minor 
Service. All records are kept in the Main Estates Office under the control of 
the Lead AP.

1 4 4 1x4

If a TMV is fitted, is the temperature of the water supply the TMV checked 
on a six-monthly basis?  Where duplication refer to previous question

59 Water 2014 4 This is currently being carried out by in-house specialist contarctor DMA
This work has been started by DMA Canyon (May / June 2019). Minor 
Service. All records are kept in the Main Estates Office under the control of 
the Lead AP.

1 4 4 1x4

 EAMS 42.21 - Have you ensured that all warning signs for  CauƟon Very 
 Hot Water  are legible, highly visible and securely aƩached, close by to 

relevant outlet points? (Ref SHTM 04-01 Part A, p12)
60 Water 2014 4 These are installed as required within the retained estate. 1 4 4 1x4

EAMS 42.23 - If there is a risk of scalding (for example anywhere the young, 
elderly, disabled or staff may use the outlets), are TMVs fitted?

61 Water 2014 4 Yes, this is the case. 1 5 5 1x5

EAMS 42.24 - Has the NHS Board made arrangements for low surface 
temperature emitters* to be located in areas occupied by vulnerable 
patients and staff?  * NB This would include ceiling-mounted emitters

62 Water 2014 4 This is captured at design stage of projects. 1 4 4 1x4

Do you have a regime to deal with emergency failure of incoming water 
supply? (Ref SHTM 04-01 Part A, p18, Para 2.3)

63 Water 2014 4
Arrangements are in place with Anglian water to ensure emergency 
response

1 4 4 1x4
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If there is a requirement for a Contaminated Land Schedule for this site, do 
you have one? (ref SHTM 04-01 Part A, P19 Para 2.7)

64 Water 2014 4

Section 5 of the attachment covers previous land uses and sampling carried 
out for the permit application. If there was any significant contamination 
this would have been flagged up and remediated. Anything else that was 
potentially suspect, we would still be monitoring as part of the permit 
conditions. So in summary no, there is no need for a Contaminated Land 
Register. This summarised in Section 7 of the evidence attachment.

https://scartscartprodblob.blob.core.windows.net/evidence/2018/325/548
09687-bea7-4bc3-8378-795c8f6cce25.docm

1 4 4 1x4

Has the NHS Board established a Water Safety Plan in accordance with 
Guidance for neonatal units (NNUs) adult & paediatric intensive care units 
(ICUs) to minimise the risk of Pseudomonas aeruginosa infection from 
water?

65 Water 2014 4 Policy: Policy / procedure in place, held on central drive
https://scartscartprodblob.blob.core.windows.net/evidence/2018/212/78c
704b9-4ebc-4314-acbe-343beccd60ea.pdf

3 2 6 3x2 Policy guidance is followed

SW - Has the NHS Board established a Water Safety Group with appropriate 
representation from all stakeholders to ensure that a coordinated approach 
is pursued between IPCT, clinical staff and Estates/Facilities on all water 
issues? 

66 Water 2014 4 Systems: Systems in place throughout the site, documentation held All records kept within the GGH Estates Shared Drive 1 2 2 1x2 Water Safety Group Established and all Meetings minuted

SW - Have the roles and responsibilities of the members of the Water 
Safety Group been clearly set out and recorded?

67 Water 2014 4 Systems: Systems in place throughout the site, documentation held 1 5 5 1x5

SW / EAMS 42.99 - Has the Water Safety Group taken steps to ensure that 
splashes from water outlets are minimised?

68 Water 2014 4 1 5 5 1x5

SW - Does the Water Safety Group have systems in place to ensure that 
flushing of all taps is being performed for 1 minute daily?

69 Water 2014 4 1 5 5 1x5

SW - Has the Water Safety Group identified, in conjunction with the 
relevant Senior Charge Nurse, those wash hand basins that are infrequently 
used ( i.e. once per day)?

70 Water 2014 4 1 5 5 1x5

SW - Has the Water Safety Group set up a documented flushing regime for 
these infrequently used  wash hand basins?

71 Water 2014 4 1 5 5 1x5

SW / EAMS 42.99 - Has the Water Safety Group made arrangements for all 
redundant branches from circulating mains to be removed including 
plugged tee-pieces?

72 Water 2014 4 1 5 5 1x5

SW / EAMS 42.99 - Has the Water Safety Group made arrangements to 
locate TMVs as close as possible to outlets?

73 Water 2014 4 1 5 5 1x5

SW - Has the Water Safety Group made arrangements for all new taps to 
be capable of having point-of-use filters retrofitted?

74 Water 2014 4

All the decisions on new taps would go through the Water Technical Group. 
Were this ever dispanded, this would be covered by Sector and Board 
Water Safety Groups to ensure this was the case. This is the case for new 
taps being installed in adult's and children's.

1 4 4 1x4
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Security 
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0 
National Institute for Health and Care Excellence (NICE) has renewed accreditation of the process used by the UK Health 
Security Agency to produce UK Standards for Microbiology Investigations (UK SMls). The renewed accreditation 
is valid until 30 June 2026 and applies to guidance produced using the processes described in 'UK Standards for 
Microbiology Investigations Development Process' (2021). The original accreditation term began on 1 July 2011. 
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NICE accredited 

www.rwce.org.uk/occredltatlon 

NICE has accredited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 20 11 . More 
information on accred itation can be viewed at www. nice.org.uk/accred itation. 

For full details on our accreditation v isit: www.nice .org .uk/accred itation. 
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• Public Health 
England 

Protecting and improving the nation's health 

NICE accredited 

www r,lee.o,g uk/oecnod,101,on 

NICE has accredited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbio logy Investigations . Accreditat ion is valid for 5 years from July 2011. 
More information on accreditation can be v iew ed at www.nice.org.uk/accreditation. 

For full details on ou r accreditation visit: www.nice.o rg _uk/accreditation 
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• UK Health 
Security 
Agency 

National Institute for Health and Care Excellence (NICE) has renewed accreditation of the process used by the UK Health 
Security Agency to produce UK Standards for Microbiology Investigations (UK SMls). The renewed accreditation 
is valid until 30 June 2026 and applies to guidance produced using the processes described in 'UK Standards for 
Microbiology Investigations Development Process' (2021). The original accreditation term began on 1 July 2011. 
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�	���cT�\ỲZYb�cT�\VdUVebUb���
����cT�fVZYgeVU\Z�h�
������	�����
���	�	��
���	�	��G��'���i�����
���	j
�������� J���
�JK� *�	��
���� !�'����
������
�K��	��/� !�'����	���	�����
�K��	��/� +6996.�N03E6@2.4O�kYbel\̂_Z̀UYg���������mZf_eb_̀Zf_êêYb���������nY_Ul\̂_Z̀UYg���������m̀Zoe_ZXX\����������
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• UK Health 
Security 
Agency 

e National Institute for Health and Care Excellence (NICE) has renewed accreditation of the process used by the UK Health 
Security Agency to produce UK Standards for Microbiology Investigations (UK SMls). The renewed accreditation 
is valid until 30 June 2026 and applies to guidance produced using the processes described in 'UK Standards for 
Microbiology Investigations Development Process' (2021). The original accreditation term began on 1 July 2011 . 
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0 
"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England {PHE) to produce UK 

• Nl~E.-o.~::i,t
0

ed,1on Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
---·--·- to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 

'-------' {UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011." 
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"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation te rm began in July 2011." 
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• Public Health 
England 

NICE accredited 

www.n,,c,eo,g.uk/oc:c:r.OIOIIOIS 

"NICE has renewed accreditation of the p rocess used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards f a r Mic r o biology Investigations . The renewed accredit ation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance p roduced using the processes described in UK s tandards for microbiology in vestigations 
(UKSMls) D e v e lo pment process, S9365' , 2016. The original accreditat ion te rm began in July 2011 ." 
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NICE accredited 

www.nice.org.uk/occreditotlon 

NICE has accred ited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 yea rs from July 2011 . More 
information on accreditation can be viewed at www.nice.org .uk/accreditation. 

For full details on our accreditation v isit: www.nice.org.uk/accreditation . 

A50711295



��������	��
��
����
	�����	���������������

�	�����
�
������������������
�������������	������� !������"	����!�
��#����$%���	��	�����
��&���
'�
�
�����������	��
������������'��������	��	����$���(�"�'����)�	����*���	���

+,-./,-.0�1234-�*	����&������
���	��	����������	�����
���
��	����������������������	����������	����������
��������	�������	�������������
������	�	��	'�����
����	��	���5�����
���6��7�8�
�����������
����������
����'���
���
�����8�����������	'
�	�
������	��
��	����8���������
�	��9�	������	�	���������������:���������7
;<	���� �#;��� !�����������
������	������ =�>���������������
�� ��?-@0AB.CDE�A.FB4F-/� +,-./,-.0�G�
����
�������� )�������6�����	�����
��
���6��"	���#�� $��	�����
�
��	�������G�
����
�������� ���������
�������
��������	��'����'�
	�������
���������
�����������	������������	�	�����
�����
	���8	'��������
�
�
���
�������"�>�����
�����	��
����
�����������������������
��HIJKLMNOPQMJRST����������
���	��'�����������8������������8�
����
��������	��'�������	�����
�����������������	���������
���
��<
�������� �����	��'�������	����8����
��������
	�����	����������������	���
����'����9����������������������	�
����������
��������
�����
��� U	����������	��'����	�����	��
���
�����������	��������
������	��	��
��
������������������	�
�����	���������'��	�����V�	���W	�����
��"�	��������X��	��'�������	����8�����
������
��	��
����	������
������	��
���� ���������
���	��'�������	����	��
��������8�������
��	��
��
��)	Y	���Z�
���>�
��	����������������"�
�������;"�
�������� �����
���#��(�!��(�!�[(�!�=��	���'�������	����	��
���������:����������6���	���'�������	��������
������"�
�������� ���������
���	��'�������	����	��
���������:������\����������	��
��
����
	�����	��������������� �����
8��	����	��'�������	�����
����������������
��	��
��
�������	'��������'��	�����!����

Page 114

A50711295



��������	��
��
����
	�����	���������������

�	�����
�
������������������
�������������	������� !������"	������
��#����$%���	��	�����
��&���
'�
�
�����������	��
������������'��������	��	����$���(�"�'����)�	����*���	���

+,�-./0�-1234�567�89:32;4�+;4:;�2<�-./;�"���	����(��&���	������������	��	������	�����
������
����	����������
�����
�	���
���	������������������
���	'
�	�
������������	����������
�������	�������������$%���&���	��
���
������������	���=�������
��	��
��	'
�������	�	��	'��������������
����	���������	��	���
���	'
�	�
�������������������
�����>������
��������������	��
��
���������
������������	������(�	��=����	����
����������
��	��
����	��	��������������
����
��������
��	���
���	��������������
��������	��
���
������
������
�����
����	����	������������=��������	���
���	�������	�����	��	���
������
'�
�
�����������	��
����������
����'�����?����	���	���
������������	��	�����'������	�����	����	�?	����
���������
���	��
���@51AB:2967�C2�-./;��&����
�������	��
������
��
�����
��������	��
�������	�����
���������
�������	�����	����
��������������	�������
������������
'�
�
�����
���������D	�	�����	��E������	�������
��F���	����
�����	�	�����	��E�	'
�	�
����������F�	����
���	�	�����	��E����������������	��
��	������
�����F���	����������
����	��
�������	�������
�����'���
������	������
���������
��	������	������
��������������	��
��
���������������	����	����������
����G���	�����
�����
��������������	��'	�?��
���(�����������	����	��
���(�	���	���
���	�����������	��
��
���	������	��������	���
�����
����H�	���������	�����
����������'���	'
�	�
�����
�������=��������������I�	����(��
���>	�����	��	���	���	��
������	��	����	��
��
��������	��
�������
��������
��������	�����	��
��
���&����������
�	�����������I���	������
����������	��
�����	���������������������	'
�	�
�����	��
�������$%�	�������������	���
����'������	������������	���(�����	����	��������
������	�����������JK95L�85:C64:;MN3�O2:AN6B��&���	��������
��������I�	���	����������=����")*(�P)�(��
�	��Q
������
��"	��
�
������	�����
�����
�	���
�����������������
���	������	������
���������	��'���
����	��������RR===��
���?R�?D��	��	���D�
�D����
'�
�
��D��������	��
��D���DI�	����D	��D�
���������D��D������	�D�	'
�	�
�������������
��
��	��
�
����	���&�������	�����	������	��
��
�������
����������I�	���	����������	�������
����
������
'S��������	�����
�����
������	������&����P
�������
����
�����
�	���
��������	������'����
���������������Q
��������	���T
�?����G�
����=����������
���&����������=��
���
��������	��
��'�����
�
��������������	�����
���������'����
���������
���	�����
��	���	��
����
�������
��
�	������=��
��������
��	���	��
����P
�������	���	��	��
�������
���=
�=	�����
������	�����	�
��������������	��������=��	����
��������
���������
�����	��
����
�������&���	��������
���(������=���	������	�������
����	�=�����
�����	��
����
�������U95LNCV�W;;9:5614�P�Q*��	��	����������������
����������'�������&��T
�?����G�
�����
���
������&�������	�������	��
�����	�����	'����
�	�������	������
������������X��
'���#  ��������
������
�����������
������
���&�����������������
���X��  ��#  Y���&�������������	��

����	��	���
����	�������
�=�����	���������	��	�����'������	��������
'�
�
��������������������������������������������������������������Z�&���
'�
�
�����������	��	���������������
��������������=
�G&QD���
������������	������
��&����	��&���
'�
�
���E=���������������	�����
�
��(�&��
�
���	���"	�	���
�
��F�	���&����	��[��
�
����

Page 115

# 

A50711295



��������	��
��
����
	�����	���������������

�	�����
�
������������������
�������������	������� !������"	����#�
��$����%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
������������(��������	��	����%���)�"�(����*�	����+���	���

�	(
�	�
������������%&�	����,��������
�-
�.���'���	���/�0+�	����������	�������������������������������	��	����
����	�������
��������������������
���
����,��	(
�	�
�����������	��
���
���(��������������'��)��	(
�	�
�������
�����	.��	��
����
���
�	����1����������	���������	.��	�����
�	����������	��
���-�����	���
���	�����'���������	(
�	�
������
������	�������	��
����1����������(����
�
����������1�	�������	�������-�����	���	����	(�����'���	��
���
�����	������������
�����
������
�������
��������������
��	����
���'�����������
���
����������	���	���	���
���	���1�	�������	������	����1���������2	(
�	�
�������
�������������	��	����
������	��	�����3�
�����������	���(�����	���	����	�����
-���
�(�������
������
����2	(
�	�
�������
�����	������	�������,����	��1�	�����	������������������	���������	.�������	���������	��1�	������
���
����
���������4567896�59:�4;<=7>�?9@A=@8B896�����'��C
�.����D�
����	����
���������
��	������	�����(�������
��������������������
������
���'����������
������������(���)���	������
�����
�	��)������������	����
����	���
��	���	��
������������������'��-����(���
(����	������������������
������������E��
��
������������������
����(����
��������(�����
��
����(�����
��
�����	��
������
����
���
����	������-�(������?9FAGB567A9�HA@8G959>8�59:�IJ;5=76K�"*+����	�0	����
����
����	���
��	���	��
���������.���
��	.���������
���(�������	���
���
�����������	���
�����������
�����
���	���������	����	����
����������	���	�����3���	�������
����	���.������������������
�����
������������
������
���'���	�����(L�����
�"*+�+1�	�����
(L��������������MM---��
���.M�
��������M
��	���	��
��M��(���3��	���3����	��M	(
��M�1�	����3	��3����������������'��C
�.����D�
����	����
���������
�	��������������1�	�����
(L��������(�������������
�����	��
��-�������(����
��������(���)��	������)���	.��
������	��������	����������������
�������N8O5=�P6568B896�C�������������	����	��(�����	.��������������	�	��
��
���'��)�"*+�	���	�������
������
��	���	��
�)���	��)��
��������	������,������
���(���������	���	�����	(����	-)��,��������	(�������
��	����
����)��
���)���	���)��	�	����
���,�������	�������
���
��
���
��������-������������
��	���'��
��	������
��	��
���
��	�����������������	����	��
���	����	����
�	���'�)���������(���	������	��-�����	���(��-�
���������	������	���(�����	�����������������(	���	�������
(�	���	,
�
����
�������'�����	���
�������	���
���(���	�����������
���������E���
�����
���	�����-��	����	��-����(���
���������	��������,�������-���������	��	�����	��
����(�������������(��������
���
��������	��	��)�������	�����	���
�)�
��(��/�0+�	��������������	������'���	���0�
-���
��������-�������
����(��	�.�
-�������-�����	���
���	����P;OO8Q68:�R76567A9�FAG�6S7Q�TA>;B896�"�(����*�	����+���	����U$ ��V����������	��
��
����
	�����	���������������%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
�����������������������MM---��
���.M�.3��	��	���3�
�3����
(�
�
��3��������	��
��3���31�	����3	��3�
���������3��3������	�3�	(
�	�
������

Page 116

A50711295



��������	��
��
����
	�����	���������������

�	�����
�
������������������
�������������	������� !������"	����#�
��$����%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
������������(��������	��	����%���)�"�(����*�	����+���	���

,-./0�.1�2.-34056��78/0�.1�,/0-9405���
	���:	()��
�����
����	�����	���:	()��	�
��	�����	���:	()���	�����	��:	������)�����	����	��)�
�
��	�����	���:	()����
	���	�����,-./0������'��������(��������;	���	��
��
��(	�����	�	�����������
�����
	�����	��������������<�
:���
��	����������������	�
�����	����������
�����=
���
������
��	��
�)��������
���>�?�@����������	��
��
��ABCDDBECF�������������G������������
��ABCDDBECF�HBICIJCKCLCD���$��G���������	��
��
�������������
�������������
��'��M)�	������!�G���������	��
��
��M(��������	���>���G��	����N
�����������
�����=
������������	���	��(����
�	������
�����
	���:	(�)��������
�O�P�@�������	�
���Q�������������'����
����(�����������
�R�����
��:����
������'����S56T.U3-69.5� ���
	�����	��������������	���
���
�������
����
��
��������
�������
������������	�������:����������������	�
�����	����������
��������������	�����	������
����������	����	����	���������	�������������������	���������%�����������	�
�����	����������
���	�����	��������	��
�������
����������
������	��	��
��������	�����M��:�����	����������
��)���������	�����	�����������������
�����
����������������������������	��	������	��
����	��������������������;�����
������	�����
������
��������	��������	��������
������	��	��
��
������������������	�
�����	���	��������	���	���
��
:��)$��V�"�	���������W	��
�<�
:��	���
������
	�X�V�
����������V�+����
�������V�Y	���������Z[\T85]969̂_̀a�"�	����������������	��	��
��
��������	���;��������	��
�<�
:��	��b�
������
	�c��������������
���	��(��	�����
�����
�����'
����	����	����	�����(����������(�������	��	��
�(���	�����(��(	�����	��d�����	���)������������������
�����������	���(��:����(	�����	��	������	���	����
����	���������(	����
�������
���	�
������������	�������
���	���	��
������
	�)�������	�����	�	����(����	��(��	��
��	����:�����	���	�	����
������)�	(�
���	���	��)���������	��)���	�����������	����	��������

Page 117

A50711295



��������	��
��
����
	�����	���������������

�	�����
�
������������������
�������������	������� !������"	����#�
��$����%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
������������(��������	��	����%���)�"�(����*�	����+���	���

,��	�������
��
������
�	������
����	���������	���	���
��
-�.�/01230454556�����
����
��
���	����
��(	�����	����	����������������7	�����������
���8)�9:;<=:>?>??@A�=B>C<D<A��*�	������	�������
����
���8�������
�
����	������	����������������-�
���	����
������
�$ E�F�G E��	���(�������
����)�(����	����	���������
-������	������H�E�F���EIG�������������������	�����
�	��
��
��7	�����������
���8�������
�
�����
����
��������	�����������	��
�������������
���+J��	��	�����	���	������	��
���
��7	�����������
���8�������
�
������������
���	��(�������������
���
���	��
��	����-����	������������
��	��������
�������	������
���������
�
��	����K���	�������	��	����������	����������	�����
�����
���������)�-�����
�����$FG�-��L��	�������	�����	���������
�!�����	������������
�)�(	����	���	�	���������
�
��	���
J�����
�L��	��
������"
���������
�
��	����K���	��	���	���
�(�����������
�	�����������(�������
�����
��������7	�����������
���M�������
�
�����	���(�������
�����	��	��	����
����	��������N������	O
�����
�������������)��
-����)�	���P

�
����	����	������	��������	���������	��.���������������9:;<=:>?>??@A�<Q@R���(��������S>><=RT<UR?@AV�9:;<=:>?>??@A�<Q@R���(��������<Q@R�	���9:;<=:>?>??@A�TBACWXW?:RW<���(��������TBACWXW?:RW<�����(��	F�	��
��������
���M�������
�
�����������������	����������������	�����
�
����
���9:;<=:>?>??@A�TBACWXW?:RW<���(��������<Q@RARURXRA�	���������������
�
����
���
��9:;<=:>?>??@A�WDCRD>A@A���
���H�
�����������9Y�URXX<;R���
��I)�-��������������9:;<=:>?>??@A�?>DA:<XXW:@A���(��������=ZW;BDCRA�	���9:;<=:>?>??@A�WDCRD>A@A�������
��	������	���������	�����������	�������(	�����	����	��������)�	����	���J������8)�M)�[�
��\�7	�����������
���	������������7	�����������
���\�������
�
����	���L�
-���
��	������	���������	���	�����(�����������
�����]�	�����
�
��]��
���H-������
������������	���	����������9:;<=:>?>??@A�?WDRA�	����������	����������9:;<=:>?>??@A�TBACWXW?:RW<���(��������<Q@RARURXRA)�-������������
�������
��������	��	�����	�����
����	���������-������������
��I�	�������]��������
�
��]��
����H9Y�WDCRD>A@AÎ��'
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��	����,���������������
��.�
,��	��o������p��	����	����������	�	���������'�������	��
��
��������	���I�
�������	���
���������	������,�����

���
������������
������
����������������	��#���q���������������
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• Public Health 
England 

NICE a ccredited 

WWWf'\iOe.o,g uk/occ.-ci,101_., 

NICE has accredited the process used by Public H ealth England to produce Standards 
for Microbiology Invest igations. Accreditation is valid for 5 years from July 2011 . 
More information o n accreditation can be v iewed a t www.nice.org.uk/accreditation. 

For full details on our accred itation visit: www.nice_org.uk/accreditation. 
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• Public Health 
England 

~ NICE accredited 

1.:1' WWW.l"olceorQ.uk/OCCredilOIIOf'I 

NICE has accredited the process used b p bi" H 
for Microbiology Investigations. Accredit1tio~ i ,c r~a;th England to produce Standards 
More information on accreditation can b . s dva' or 5 years from July 2011. e v1ewe at www.nice.org.uk/accreditation. 

For full details on our accreditation visit· www -· .mce.org.uk/accreditation. 

A50711295



��������	��
��
�����	�������	���� �

�	�����
�
�������������������
���������������	����������������	������
�������� �!�	��	�����
��"���
#�
�
�����������	��
������������#���$��!�	��	��������%���#����&�	��$�'���	���

()*+,-./012/+34�� �!�	��	�����
��"���
#�
�
�����������	��
���5!"��6�	��������
����������$��	�������
����#����&�	��$�'���	���5�&'6�7
�8�������	������$��7��$��$��9	��
�	��&�	��$�!�������59&!6%���#����&�	��$�:	����	���7��$��$���
�����
�	��
��	���	��
���7$
����
�
��	�������	����#��
7�	����������
���$��7�#�����$����;;777��
���8;�8<��	��	���<�
�<=���
#�
�
��<��������	��
��<�=�<>�	����<	��<�
���������<��<������	�<�	#
�	�
������!"���	��������
��%������7���	�����������#���	��
���7
�8������
���7$��$�	���
��������#��	�����������
==������5����$����;;777��
���8;�
����=���;��
��;��	��	���<�
�<=���
#�
�
��<��������	��
��<��������<�
==�����6��?$���
����#���
���
��=	�����������	������������	�%�����	�����	��������������	#
�	�
�����7$
�$	����
���������
�=	��
��	����
==�������������$�������
=����
���$����
��=����	���	�8�
7��������:��	�����	�������
��$��=����	������
����
�����������$��=����	���
�������@
������$������
�=	��
����	����
��	������	���!�	��	���������"���
#�
�
���!����������#����&�	��$�'���	������A
����	���B������C
��
��9:D�E'F�'<=	������	��	���G$���
���8�:�#������$����;;777��
���8;�8<��	��	���<�
�<=���
#�
�
��<��������	��
��<�=�<>�	����<	��<�
���������<��<������	�<�	#
�	�
������&'��#���	��
����	��7	����=#�����H����I�� �!�	��	�����
��"���
#�
�
�����������	��
���	����
���������	��
��	��
��7��$���
�C
�
���
������	����=��
���#���$������

Page 217

NHS .......... ,........, 
Na tional 
Services 
Scotla nd 

HEALTHCARE 
INFECTION 
SOCIETY 

The Association for 
Clinical Biochemistry 
Microbiology Group 

G I G I lechyd Cyhoeddu, 
CYMaU Cymru 
N H 5 Publk Health 
WAL( Wales 

~ Scottish Microbiology 
--- and Virology Network 

·~~ ..... ~ --

• 
. • • • • Health ..... 

• • • • • Protection 
•• : : : .• Scotland 

The British Society for 
Antimicrobial Chemotherapy 

MICROBIOLOGY 
SOCIETY 

""'9) Public Health 
~ Agency 

A. The Royal College of Pathologists 'Y Pathology: the science behind the cure 

Institute of 
Bio medico I 

Scienrn 

A50711295



��������	��
��
�����	�������	���� �

�	�����
�
�������������������
���������������	����������������	������
�������� �!�	��	�����
��"���
#�
�
�����������	��
������������#���$��!�	��	��������%���#����&�	��$�'���	���

()*+,*+-�./012345678519:�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�<�.85168519�9=>45�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�?�@A�BCDE�:/2F5�=16�FGHF2:5�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�I�B/2F5�2J�62/G8519�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�K�A5L�H5/288516=9M21:�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�K�D19H26G/9M21�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�K�N5/O1M/=4�M1J2H8=9M21P4M8M9=9M21:�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�QR�Q�� B=J59L�/21:M65H=9M21:�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�QK�<� BF5/M851�/2445/9M21�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�QK�S� BF5/M851�9H=1:F2H9�=16�:92H=75�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�<T�?� BF5/M851�FH2/5::M17PFH2/56GH5�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�<T�U� V5F2H9M17�FH2/56GH5�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�<U�I� W29MJM/=9M21�92�XYZ[�2H�5\GM]=4519�M1�9O5�65]24]56�=68M1M:9H=9M21:�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�<R�.FF516M̂E�D1]5:9M7=9M21�2J�FG:�=16�5̂G6=95:�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�<_�V5J5H51/5:�;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�<K������������ �

Page 218

NICE accredited 

www.nlce.org.uk/occredltotlon 

NICE has accredited the process used by Public H ealth England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 2011 . More 
information on accred itation can be viewed at www. nice.org.uk/accred itation . 

For full details on our accreditation visit: www.nice .org .uk/accreditation. 
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"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011." 

A50711295



��������	��
��
�������

�	�����
�
�������������������
�������������	����������������	������
������� !�"�	��	�����
��#���
�
�
�����������	��
���������������$��"�	��	���� ���%�������&�	��$�'���	���

()*+,)*+-�-./0*�'	�$� !�"#��1��$
��$	��	����������	�����
���
��	1���1������2$����������	1���1�����	����������
���$���3	����2$��	1���1����$���
������	�	��	�����
1���	��	���43$���
���5��6�7�
�����������
��1������$
�������
���
�����7��$����$���	
�	�
������	��
��	����7��$��$���
�	��8�	�����1	�	��1���������1��91���1������1��:�	��� ��:�����������������1�������	����� ;����������������1��� ��9�����3	������<�������7��	��=� ���������>*?-@A+BCD�@+EA0E*,� ()*+,)*+-�F$
����
��1����� G
��1����7	�������7���7��$�1��
��	1���1�����	���������������3�	������HI����7���	�����<��������3��
��������	�����J�����
����
������	�	��	�����

Page 261

A50711295



��������	��
��
�������

�	�����
�
�������������������
�������������	����������������	������
�������� �!�	��	�����
��"���
�
�
�����������	��
���������������#��!�	��	��������$�������%�	��#�&���	���

'(�)*+,�-./01�234�0560/-1�'-16-�/7�'(�)*+-����8	����$�� �!"���	������������	��	������	�����
������
��9�	��������9�
�����
�	���
9��	���������#��������
���	
�	�
���8��������	����������
���9���	����������#��� ��� �!"���	��
�9�
������������	���:��#����
�8	��
��	
����#��	�	��	����������9���
����	����#����	��	���
���	
�	�
�������������#����#
�����;9�����
���#����������	��
��
���������
������#����9	������$�	��:����	��9�
����������
�8	��
���#	��	�����#��������
����
��������
��	99�
9��	����������<#���
��8�����	��
�9�
������
88����
�����
��#�	��#�	������������:��#��#��	99�
9��	�������	�����	��	���
��8���
�
�
�����������	��
����#����#
���������=����	��9	���
���#��������	��	���9�����#�	��#��	���9	�=	����
���#����9
9��	��
���>2.?@6/534�A/�'(�)*+-�� �!"����
89�����	��
������
��
�����
88������	��
���#8��	���9�
���������
�������	�����	����
���#����������	�����9�
��������8���
�
�
�����
8��#��9��B	�	�����	��C������	�������
8�D���	����
��#��	�	�����	��C�	
�	�
����������D�	���9
���	�	�����	��C������������9���	��
��	�����9
�����D���	�����!����
8���	��
���#8��	�����99
�������8
������	������
��8������
��	������	������
���#����������	��
��
���9�����������	����	����������
����E�	���������	�����
�������������	
�	�
���9�
�������:#��#������9���F�	����$��
���;	89���	��	���	���	��
����!�	��	����	��
��
���#����	��
�����9�
������#�
��#��#��	99���	��
��
��� �!"���#��9���
�	�������#���F���	������
����������	��
�����	���������������������	
�	�
�����	��
����#��� �	�������������	���
��9�����#�	��#���������	���$�����	��#�	��������
98����	�����������GH52I�026A316-JK0�L/6?K3@�� �!"���	��������
9�������F�	��9	������#�9�:��#��%&$�M%!$�N
�	��O
������
���	�#
�
������	���9�
�����
�	���
���������<#�������
��9	�����9	������
��������8	�����
����	��#��9��PP:::��
���=P�=B��	��	���B�
�B8���
�
�
��B��������	��
��B�8�BF�	����B	��B�
���������B��B������	�B�	
�	�
�������������
��
��	��
�
����	��� �!"�������	����9	�����9	��
��
���#���
����������F�	��9	������#�9�	�����99
����
���#��
Q��������	���9�
�����
��9��9	������ �!"����M
8������
��9�
�����
�	���
��������	���8�8����
���#��!��������O
88������	���:
�=������
�9��:#��#������
9�� �!"����<#�����:��
���
8�������	��
�������
�
�������9������	�����
���#��8�8����
���#�����
8��	�����
��	���	��
����
���#���
�9
�	������:��
���#����
��	���	��
����M
8������	���	��	��
�������
���:
�:	����9
������	�����	�
�����N�9������	��������:��	����
��#���#�
��#��#���
�����	��
��9�
������� �!"���	��������
9��$������:���	����9�	�����#�
��#�	�:�����
�����	��
��9�
�������R52IKAS�2--5623.1�M�O&�#	��	�����������#��9�
�������������#��� �!"��:
�=������
�9���
�9�
������ �!"����<#��	�������	��
�����	99���	����
�	�������	����9�
������������T��
������U��<#��9�
������
���#�������
98����
��� �!"�����������������
��!T�U����������� �!"�����9�������	��

����	��	���
��9�	�������
�:#��#�	���������	��	���9�����#�	��#�8���
�
�
����	
�	�
���������#��� �	����;9�������
�:
�=��� �!"���	���M�O&������������������������������������������������������������V�"���
�
�
�����������	��	������������8��
����������#���:
�W"OB���
��������9���	������
��"����	��"���
�
�
���C:#��#�����������	�����
�
��$�"��
�
���	����	�	���
�
��D�	���"����	��X��
�
����

Page 262

# 

A50711295



��������	��
��
�������

�	�����
�
�������������������
�������������	����������������	������
������� !�"�	��	�����
��#���
�
�
�����������	��
���������������$��"�	��	���� ���%�������&�	��$�'���	���

	����������	�����(�����������$���)���)�)���	��	����
��(�	�������
���$��$��$����������
���
)(��*��	
�	�
�����������	��
��(
���������������� !�"#��%��	
�	�
������$
�����	+��	��
����
���
�	����,����)�����	���������	+��	�����
�	����������	��
���-$����	((�
(��	���� !�"#���$��(��	
�	�
������
�)����	�������	��
����,����)�������(�
)
�����$��$�,�	�����(�	�������-$��$�	���	����	���� !�"#���	��
�(�
�����	�����������(
�����
��)��$
�������
()�����.$��(���
�)	����
�� !�"#�����(�����
���
)(��������	���	���	((�
(��	���,�	�������	������	����,��()�����/	
�	�
������$
������������$	��	����
))����	��	�����0$
����������$	��������	���	����	����$
-���
��������
��(��(
����/	
�	�
������$
����(	�����(	�������*����	��,�	�����	�����)������$�)���	���������	+�������	���������	��,�	������
���
��(�
���������1234563�267�89:;4<�46=>;=5?563�.$�� !�"#��-
�+������
�(��	����
))�������
�(	������	���(��������
���)��������$�������
()����
�� !�"#����������
�������$��(����%�$�	��$�(�
�����
�	��%������������	����
����	���
��	���	��
����$������������ !�"#��-�������
����	���)�����$��������
���$��������@��
((
������������������
�)�)����
���$��(������
��
���������
��
�����	��
����$�
��$�
���
(���	������-�������A6B>C?234>6�D>=5C626<5�267�5E92;43F��&'����	�G	����
����
)(��	���
��	���	��
���������+���
��	+��������(
������(���	���
���
�(���������	��$
�����������
�����
��(	���������	����	����
���������$	��(	�����0���	�������
����	���+�(����������������
�����
����.$�������
()����
�� !�"#��������H�����
��&'�',�	�����
H��������$��(��II---��
���+I�
����)���I
��	���	��
��I(����0$�	��$0����	��I	
��I�,�	����0	��0������������.$�� !�"#��-
�+������
�(��	����
))�������
�	�$��������$���,�	�����
H���������������������
�����	��
��-��$�)�)����
���$��(����%�(	������%���	+�$
������	����(���	����������������
�(�����J5D2;�K3235?563�L$�����������	���$	�������	+�������$��(��(	�	��
��
�� !�"#��%��&'�	����$��(	������
��	���	��
��%��$	��%��
��$�����	������*�����(
������������	���	((���	����	-%��*��������	�������
��	����
����%��
���%���	�)�%��	)	����
���*(������	�������
���
��
���
��������-��$��$������
��	�� !�"#��
��	������
�)	��
���
��	������$����������	����	��
���	���)	�����	������������
�	�� !�"#���
���
�	�����%����)������)	������	��-$��������$���
��)�����$��	����	��
���$	�������)	���	�����-$
)����$�	����	��
���$	�������)	���	���	��
�	�+�
-��������$	���&'�	����$��(	������
��	���	��
����$	����	���
���	�������
�����$�	����	��
����M
���$������$���	�
��	����
���
��%�	�� !�"#���$	������������
(����
��	((���	��
��-��$����$�� !%�	���	((���	��
��
��������$�� !��$	�����	���$������N�����+���.$�����������	���	���)���
�	���	*
�
)���
���$�� !�"#�����	���
)(�����	��(
������	���$���	���
���������@���
)����
���	�����-�)	����	��-�������
���������	���$����*�������-��.$������	��	�����	��
��������(����������������
���
���$����	��	��%�������	�����	���
�%�
����O�G'�	��������������	����� !�"#���	���G�
-���
(����$��-$��$��$
������	�+�
-�������-$����	((�
(��	�������

Page 263

A50711295



��������	��
��
�������

�	�����
�
�������������������
�������������	����������������	������
�������� �!�	��	�����
��"���
�
�
�����������	��
���������������#��!�	��	��������$�������%�	��#�&���	���

'())*+,*-�./,0,/12�314�,5/+�-1.(6*2,�������%�	��#�&���	����7����8����������	��
��
�������� �!�	��	�����
��"���
�
�
�����������	��
������������������#��9��::;;;��
���<:�<=��	��	���=�
�=>���
�
�
��=��������	��
��=�>�=?�	����=	��=�
���������=��=������	�=�	
�	�
�������������������������������������������������

Page 264

A50711295



��������	��
��
�������

�	�����
�
�������������������
�������������	����������������	������
�������� �!�	��	�����
��"���
�
�
�����������	��
���������������#��!�	��	��������$�������%�	��#�&���	���

'()*+�),�-)(./+01��23*+�),�4*+(5/+0������6#���� �!"������������#��7�
��������	���	�����
�
���	����������	��
��
�������6#���� �!"���#
���������������
�8�����
��9��#�
�#���� �!"����:01;)-.(15)0�����	����������
���	��7�
�������������	���<
�������	���<
��	�����	����#��7�
��
����
�������7������7
��9#��#������	�����	���
�������
�����7��������=�	<����	�����	�����	�><	�����?@ABCDEABEF�AGHEI�	����#���	����
���#��<	8
�����
�����	����������
���	��#
��#�=�	<�7
�������	���	�	��
���
��	���<��	���	��
��
����$�������	����������
��7��������	�����#����#
�	�������
���#
���������������������
�<	�����������$�#
9������
�
���	��
��<	��
����$����J�������9��#�	�<�K�����
��	��
���	���	�	��
���
�����	�������
<��#�����L��M��	��
�	����������<���	��
��
�����������<	����	���
��
�
���	��
��
���������
�$�9#��#�<	��7�
�������
�	����	�<�	N��O����$�7����
������
��
7���
��7�����	��
������	���������<���	��
�$�	������
��������	�	��
<
����	�����������	���7������
���
��	�7
���������������������PQ)RS0T5154�U#
�	�����������#������	<<	��
��
���#�����	�������������<	��7�����������9
��
�<�$�	���������
����77��	������#
�	������L��V4(+0-50T�(Q)RS0T5154�W����������#
�	�������
������9#���7	���	��
�������
��
���#�����	���������	���	�����	��7�
�����	��
������#������
������
���#��L$����	�����	�	����#��������<������������
��#���

�����	<��6#����	�������
7����
���77��	������#
�	��������W����������#
�	����������	��
<<
���	����
����7�����
��
9������������	��7�	��	��
���'.**.;S15X+�(Q)RS0T5154�!�77��	������#
�	�������
������9#���	��������������	��������<�����
<7�������
��������������	���7�������������	����	���	�����	�	����
���	������#������
��#���

�����	<��Y�	��
����
���������
���	����<	�����	�7��	���������	����	Z�����

�����������>��L��[���������	��
��
���

�����������>�
��
��	���<��
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• Public Health 
England 

NICE accredited 

www.,_.org.uk/oocr.c1rto1oon 

------

" NICE has renewed accreditation of th e process u sed by Public Health England (PHE) to p roduce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed a ccreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produc ed using the processes described in UK standards for micr-obiology investigations 
(UKSMls) Development proce ss, S9365', 2016. The original accre d itation term began in July 2011 ." 
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• Public Health 
England 

~------:=::-: __ = ---

\ 

NICE has accredited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 2011. 
More information on accreditation can be viewed at www.nice.org.uk/accreditation. G) ~~~:::::: 

~-----' For full details on our accreditation visit: www.nice.org.uk/accreditation. 
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NICE accredited 

www.rwce.org.uk/occredltatlon 

NICE has accredited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 20 11 . More 
information on accred itation can be viewed at www. nice.org.uk/accred itation. 

For full details on our accreditation v isit: www.nice .org .uk/accreditation. 
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��PQQRSTPUSVW�XSUYSW�UYZ�[\]�PŴ�PQQRSTPUSVW�V_ÙSaZ�UYZ�[\�̀YPRR�bZ�PU�UYZ�_̀Zcd̀�cS̀ef��2(������������	���	�������
��	���	,
�
����
���(��&'�����	���
�������	���
�������	���(���	���
��������C���
�����
���	�����-��	����	��-��������
���������	���(����,�������-��2(������	��	�����	��
��������������������������
���
���(����	��	��)�������	�����	���
�)�
�����/�0+�	�������������	�����&'���	���0�
-���
�����(��-(��(��(
������	�.�
-�������-(����	���
���	����g<GG8M68:�?76567A9�EAF�6h7M�:A?<B896�"�����*�	��(�+���	����i#��!j����������	��
��
���������	�����
��������
���������	����������	���
��	����$%�&�	��	�����
��'���
��
�
�����������	��
�������������������

Page 291

A50711295



��������	��
��
���������	�����
��������
���������	����������	���
��	����

�	�����
�
������������������
��������������	����� �����!���"	����#�
��$����%&�'�	��	�����
��(���
��
�
�����������	��
���������������)��'�	��	����%���*�"�����+�	��)�,���	���

)�����--...��
��/-/���	��	�����
������
��
�
�����������	��
�������0	�����	����
�������������������	���	�
�	�
������ � Page 292

A50711295



��������	��
��
���������	�����
��������
���������	����������	���
��	����

�	�����
�
������������������
��������������	����� �����!���"	�������
��#����$%�&�	��	�����
��'���
��
�
�����������	��
���������������(��&�	��	����$���)�"�����*�	��(�+���	���

,-./0�.1�2.-34056��78/0�.1�9/0-:405�;����)���
����;(���&'�������������(����
��������	�����������	��
��
���������	�����
��������
���������	����������	���
��	����
���	�����	�	�������������	�����
���
����������(
��)��	�������(
������������<==;��	����������>
�����(������
��	��
�����	��������������	��
��
���������
����	�����������)�?@ABCDAEFGHIJ���������	����	�	�������������
�����K�����������	��
��
������	�
�
���	�������������
����������	�����
������L������������	��
��
�������������
��?@ABCDAEFGHIJ������������������������	��
��
������������
�(����(	����

���
���	�	������;(���
��
M�����	������	����
��������������(����
�������;�����	��
��	����M��(�
��(
�	���������	����������
��N��LL�����������	��
��
����
��(�����O
�����������
���	�����P���
���	����
���������	��
��	����M��(�
���
���������N��L#�����������	��
��
���
���	����
���������	��
��	����M��(�
���
��������P��Q	��������
������N�
���(�����������
��RFSHABCDAEFG�T@SBGHU�N��  �����������	��
��
���	��������
�������
��RFSHABCDAEFG�T@SBGHP��;(���&'���(
��������������
�O����
��M��(�
�(���&'����V56W.23-6:.5�=���
�����	�������������	��	��
���
��
�����������
������
���(���
����
�����(����X	���	��
���Y��(��(�������	������
�(�����	��
��
��������	����	�����	����	����������������(����	�����M�
��	�������(��(�	���
����(	���	��
�������
�������;�����
��	�����	��
���	��
������	�����	���������
��	���(���	���������
�������	���
���������	�	��������	�����(���������������(
���������������M��(��(���	�
�	�
������
���
��	��������
��������(	����	���
���	�����
��������	����������	���	���
���	���������	�������
��������
������	���
�(����������	������	���
��	�����������	���M	����Z�	��	���
������
�������	�����(�
�(��(���[���N������������
���P��"����	��
����
�����	������	���	��
��	����M��(��	�����	����
�����\��(���	���
������������	��)��	��������(���������������
��	����	������
��	���	����M��(��[�����
�	�Z�	��	��
������
������	��
���	��
��N���������������������
�������	������
����������������P��;�����
��	�����	��
���	��
����������	�����
�����M	�������
���	��M��()��	�����	����M(����(�����
���
�������������
����
������������������Z�	���
����
�����N�����������
���(�������
��	��	������M��(�����
��	P������	����	�����(������	������
���
���	�����������
�
��	����������
��(���
�
���	���X	���	��
���;(������
��
�
���	����������
����(��	���������
������
M�	����(���	����
��
�����
��	���	����M��(�����������
�	��]	�����������	�����������	��
��
����(���
�	���������̂��������	����(���	���
������
����������	���

Page 293

A50711295



��������	��
��
���������	�����
��������
���������	����������	���
��	����

�	�����
�
������������������
��������������	����� �����!���"	�������
��#����$%�&�	��	�����
��'���
��
�
�����������	��
���������������(��&�	��	����$���)�"�����*�	��(�+���	���

��
�������	������	,�����
���(�
���	��������������������	����
)����	�����
���
���������	��
���
���	�����	���������
�)��(����	��	��
���-������������	��
���
������)�./01230456789���������	����	�	��������*���
�
���	����������	��
��:����
��������
����(��������
���
���������	����
���	�����	����	�����
���������
���;
������	���)��(�����������
���	��	�������	��
�	�	��(
����	�����(��������
��
��������
���������
�<������	��	���	�	������	������	���������������	���������
��
��
��	��
���=������	�����
������	����
���	���������	�	���������������(����
�
�������
�	����>���
��(?�
�������	�������������	�����������	�������	�������(��	��	��������
��	������(���	���
���	�����������	��
�����(�	�����
�	�����	���������
��������	���
����&��@AB�"CD��EFGHIJIH�KILLMGLN�OPQKIH�RSGMQTLU�HPSKGSKL�B
�����	��������
��������	�����������
���(���V����
��
��	�������������	��#��OQKIJIHIRW�URKGQIRWL�B�������	���	����	����	��	��
����������
��(���	�
�	�
����
����������	��
���&�(��	����	������������
��(������	���	���	����)��	���	,���)���	���)�	�������	��X
�����	�������������	�����YQRIS�ZIPFLIGL���	�����
�������	���
������������	,����
�����������	����
���������
���
�����
�����
���������
����[PQSGRL�C
���	���(
�������V	����������	����:(�����������	���������������
���������������D������
��&'����#�����������	��
��
���	�����	�������������
����\PSPQ�]GRQK�̂RŴGL�PQ�HPQSGR�QIUL�@
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• Public Health 
England 

NICE accredited 

www t"lloe.org uk/occ,eci,1011on 

------

NICE has accredited the process used by Public H ealth England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 2011 . 
More information on accreditation can be v iewed at www.nice.org.uk/accreditation. 

For full details on our accreditation visit: www.nice_org.uk/accreditation. 
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NICE accredited 

www.nice.org.uk/occreditotlon 

NICE has accred ited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 yea rs from July 2011 . More 
information on accreditation can be viewed at www.nice.org .uk/accreditation. 

For full details on our accreditation v isit: www.nice.org.uk/accreditation . 
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���ê�G���	����F	��F���������F����
&�
�
��F�	&
�	�
��F�����F	��F������������
��	����'��G�̂̂fff�'G����
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î NINOFRDGFTFC [ONNQGFTFCZLIU\FRDGFRGdefdghieGqGjlGrGispklGqGkn̂CWDFQGQFJOVWD̀DCGRNGZmH �r-........ 

_____,. 
-----+ 

~
 

,,.. 
,,.. 

-~
 

~
 

-----+ 
, 

, 
-

~
 

~
 

r-........ 
,,.. 

,,.. 

-

_____,. 
-----+ 

-
.... 

-
___,. 

-
r-........ 

~
 

~
 

~
 

~
 

-
,,.. 

,,.. 
,,.. 

,,.. 

___,. 
-

-

Page 450

A50711295



��������	��
��
�������
����	���������

�	�����
�
�������������������
���������������	������� !������"	�������
���#���$%�&�	��	�����
��'���
��
�
�����������	��
����������������(��&�	��	����$���)�"������*�	��(�+���	���

,-.-/-01-2����� 3�	��45)����
�6
�5"��4	�
�	�
�����	��
����
���	�����	��7���������������'���
��
��8����##�9!��� :;!������ ��
�<���')�=��6���>8)��	������5��+����7�
�
��)���	��
���)�	���	���7���
��	�����	�7����
��	������	�����	��7��������������'���
��
�8���� � 9���;��:#������� &	�	6��?&)�4
���	�5�)�(7���*������	��	�����	����������
���
���(�������	������
��������7��>�������	�������<��'��������@�	���7
��A��#B;9���� B:�����;�� ��������')�C	7	�(��
�&)�=	7	�
���')�D	(	�C)�'��	���%)�D	6	�
�������	���+������������
7��<��(��
���
�(�����7�����
�����(	�������	��������>���
���
��������	��
���������������'����  �9;!�����:����!�� '	��(	�����*)�E�����	�E)�>�
��
�?')�E	�����""��'�F����	�����	��7���������������
�&�����
�
���������7
��	��	���D�������	�7���������������	���B:7
��(:
����(�����?���'���
��
���  !9;���;��:#������ (	���GD)�4��*)�*�	���8)�(�	���C��'�F����������
�����	������	�����	��7������������������
���   9�B�B:�������� G(����%)�H���
<�6��%)�'	�
����&)�D
��
��8��=(����������
��������
����	���������	�	7����������(���	����7���
��
�
���	��	�����7����
��7�����������5�	��'���
��
���������5���� �����B�� 3��������4)�%����5��(�
����	�������������7�����������"�	��D���
���  B9B��;B:�����#�� ��
���?+)�3
��
��3��D
�	���	��7������������	������
����	��������<��8����������5����##�9����� :!���� �� G��*')�
�����
�&')�*	��
�����*)�	��	�(
�')�>I����
�?)�H������	�=J����	���>����	���
����	�:��7��"8)�3�	7���	���	������������
��&�����
�
���������7
��	�)�D�������	�7������������	���*	�7
�(������������I	��7������������	��
������'������5���� ��9������������ G	���K)�=(�
�
���'?)�'	���8)�=��L���
:4
��I�+)����"')�G
�����D����	��������	���	���	��
��
��7�������F���	�:��7��"8�	��	����
���������
��
���	�����	��7�����������	�(
������?���'���
��
��� ��9! �� �:B������� &�(���7	��=)�����
���8�)�%

����	:&7���>')��	��M<���>>��"�
���������������
������
��"8�	7������	��
��	�����N��������
����&����
�
7	��5D>���
7�������
����	���������
����	��
����
���	�����	��7�������������	�������	�����������?�����'���
��
���  ;9;����;:; ������� +��	���	�H)�'
���7	�
��')�3��
�	���3)�"
7	��E)�&
��	�
�3)�"����	��8����	���5�	��
�����	����	���
��	���&����
�
7	��5D>�����:�	����7
�����	�����(��N���@8=:"8)�7���
	��	�)�	�����N�������A��
���	�����	��7���������)��	���:
�������
�	�	��������)�	�����
��	��
����	�����	�������
�������5�	��'���
��
�������5���� ��9�#��!�:� ����;�� "��6����'5)�'�������&)�8������4���8	�����	�����	��	��������������
������
��������	������������?�����'���
��
���##!9����;B�:#�����!�� 5
7�����8&)�"�	�(	��(�*)�&(��
��&)��	���	�&��5�	��
������	����
���	��F�	�������	��
����������
�
��	��7�����������?4	��"(�����	����  #9����:B���

Page 451

A50711295



��������	��
��
�������
����	���������

�	�����
�
�������������������
���������������	������� !������"	�������
���#���$%�&�	��	�����
��'���
��
�
�����������	��
����������������(��&�	��	����$���)�"������*�	��(�+���	���

���� '�"(���
��,-)�"������',�*����.��������	����	��
����	���/	�	��/��������	�
�	�
���/��(
����&���0
���)�'���
�����+�������1�� ����23�4! 3������� &(	(�&&)�+�����
��5)�%������	�/�0-)�*
���6	�,0)�7
���55��-��4��������������������	������
��������
����	����������
������
������	��
�������
�	����	����
�������	�����5�*
���'���� ��1����4�����3�� &������5-)�7
���55)�*
���6	�,0)�&(	(�&&��0	�6�
��������
����	�����������
���
��������
�������	����8��(������
�������������
���
���(�������	������
��������/��"���	���+/����	���� � 1�����43�����#�� 9	���/���
4	��	�(
�')�'
���
4	��	�(
�:-��9
�/	��������
����	���������	������������4���/�����	��
��	������/	�������
�	�����-�;�9���
���;��	����##31!����!43 ���� �� 9���
����0+)�%�����/	���9)�'	��	��<)�	��	���
�,)�'
�
4&��(���	���=')�&�(��//���,=����	��������	����������
��������
���������������(�������8��(�������
����	�����������
���
����	��������
8����6�
���	�����	��/�����������5-'-��  �1�#��!�4� ������� 9���
�����0+)�%�/�	��--)�&(	(��&&)�9��/	���'���,��	��
��(������8���������
����	��������<���
���	���&���/�<���
����9�8�+���	���5
���	��
��'��������� ��1����!��43������� �������-)�-�(8

��+,)�������=+�>���?���@��

6�
��������	���(�/������	���/
�����	����	��
�������"(��	����(�	��+�������1��  ���3��43��������� 0����A<)�A����/����'-)�A������,-)�B�����6�''�������
����	������������
���	����	��	����	��4��������������������	�����	����/����	��
����
��������	����	�������"0
&�:���� ��1���2��2!����2�� %	(�/	���B)�,

��
��5)��	��0���8���9)�,	/	6����,�)��	��"����=)�9�����

/�,�����	���B	���	����	��4��������������������	������
��&���
�	����
����������������(��������+���5�"	���	���9���
��� ������!�� '��6���5*)�&	��	��*�)�'	��	��0�(����9���
�
����"(��	����(�	��A
������%��8���*�	��(1�� �����!������� �
�	��
�A-)�&/��(�=&)�<
��	���&)�����
��(��5)�%(	C	�<��=���������(����������
����	��������	��
�/	�����������(�������8��(��	�����	��/����������	�����	�/	������/�	������������5��������=����## 1�����!�42������� 9��������)�%����(���%5)�A	���+,�������
����	��������������������	���������������	�����	��/�����������"���	�������   1� !����4#����3�� &�	�
��-)�*	�������+)�5��)�=��	�6�=>��=���������	����	��
����
��	�����/�����������-��	�	������
���(��������������	����
�������	��
�����	��
����5-'-��#3#1������  4�����#�� $%�9	��
�	��+@����	��D�	�����-�����/����&�(�/���
���//��
�(�/������A
�6����<�
����9	��
�	��<�����������
��	�	������
��������
����	���������
������������������	�	�(�
���(	�/
��(	����-���������
�(�/��  �12 �23�43���� �� +��
��	��"	���	/�����$%�&�	��	�����
��'���
��
�
�����������	��
���E&'��F������(�����/�G+�/	�6�����	6���

���
��	����G��
�����������
��	��������	������(��+�/	�6����������
���(���
������
��	�����	���
���
��������	�������/�����>(����;����/������
�������/����
��	������	�������������(��+$��������
�=�	��
�����'����	��=�������=���������E#3H�#H+�-���@��������F�8(��(���	�����G>(���������/����	��
8��	���(	�������	��)�8(����������	��)��������	���	��	���
��������
��	/��	��
��
�)�	�����	6	�����
/)��(��������������������	��)�����(���	���
�������/���������	����)��(�����6�
���
��	/��	��
��
���(�������/����>(��/	���	����������
�������/�������	���
���	����
���(��������
���G���##3���

Page 452

A50711295



��������	��
��
�������
����	���������

�	�����
�
�������������������
���������������	������� !������"	�����#�
���$���%&�'�	��	�����
��(���
��
�
�����������	��
����������������)��'�	��	����%���*�"������+�	��)�,���	���

���� -�����	��.
���	��
���)��,��
��	��
//���������0���������$#1�$1,�
���)��,��
��	��"	���	/����	���
���)��
������
�����-��
�����$$#�
��23�42567���	��
�����/����	�����������$$#���8��������� +�	��)�	���'	�����,9���������'	�������
������/	����	����������	���
��������/���
���	�)
�
��������/������  $������� 0��	��/�����
����	���
����:�	���
���
���������
���'����	����*�� ���;�����
��!��� ������<�� =
����+�	��)�-��	��>	��
���?���	����
�������	��
����
���)��:�	���
���
���������
���'����	������ ��8� �<��� ������!�� +
/��-�������@���8����
���/*���/��	���'��������@�����  �������� @����
���
//������
��0	����
���"	�)
������:)��@���
����A����
����
�
���	��@�������+�	��)�	���'	�����,9��������� �����8��������� @����
���
//������
��0	����
���"	�)
�������������
���	��B
�C��
���
�������)�����C���+���(	D����E��'�	��
�����-�������  �����#�� @����
���
//������
��0	����
���"	�)
��������
�
���	��	�������(	�	������)�����C������	�
�	�
�����	���)�	��)�	������/������+�	��)�	���'	�����,9���������  !����$�� @����
���
//������
��0	����
���"	�)
��������
�
���	��@�������(	�	������)��;��C�����A	�
�	�
�����	���+�	��)�	���"��/������@������9�����:�	���
���
���������
���'����	�����8�;�����
���+�	��)�	���'	�����,9���������  #���< �� ��������
��0���	���
���
��	���"�������
���?�����������
��'	���=
�C�"�	����������+�/	��	���@��/	��(����	��0�	��
�����A	�
�	�
������((=;�'��������'�//�� ��F����8� ����<��� +�	��)�	���'	�����,9���������
���
��
��'����	�����+	>	��
����
�+�	��)�;����	��
����:)��
���
��
��'����	�����+	>	��
����
�+�	��)�;����	��
����  ���!�)������+',��

C�F��  ����<��� +�	��)�	���'	�����,9��������������'������
�;��C�@�����/�����@�'�������'����?������
�	�'	����	���+�	��)����=
�C��	����+',��

C����  ����<��� +�	��)�	���'	�����,9���������@�?������
�;��C�@�����/����;�G����/������
//
��"�
����
������+�	��)�	���'	�����A	B��+',��

C����  ����<<�� +�	��)�'��������@����
���
//�������'	���=
�C����	����)��"�������
��
���������
����������	��A	�
�	�
�����	���'�/��	���	����������+',��

C���  ����<!�� ������)�'�	��	�������������
��H�'�I���'�,J��<�$�8���
���)�
�
���8�����
�/	�����������	��
��/���
��
�
���	���	������	��������   ���<��� ������)�'�	��	�������������
��H�'�I���'�!�����  !�8�(���
��
�
���	���	������	�����������
�/	��
���
�����������������)������)	����	����
��)������
��	����
��)������	����*�	����������	�������
���	��������;��
//���	��
���	�������	������  !���8�<���<��� @������=��'�����	��
������������	���������)�	�8��9��������/��/�	����.�����"	�)
���$#�F�<���$8�����<#�� �	�
��,.*�(������.(*�=���������("*�;��)����''*�?�����	��"+*�:)
/�
��;�*�.������	���@�?������
�%����>	��
��
���)��(���
��
�
���A	�
�	�
����
��0�	��
����
���������
���0���	������ ���;��
//���	��
�������)���������
���0���	����'
������
��@/����	�H�0'@I�	����)��@/����	��'
�������
��(���
��
�
���H@'(I�����������0���� ��F!�����8�������

Page 453

A50711295



��������	��
��
�������
����	���������

�	�����
�
�������������������
���������������	������� !������"	�����#�
���#���$%�&�	��	�����
��'���
��
�
�����������	��
����������������(��&�	��	����$���)�"������*�	��(�+���	���

,#�� &������-.)�'	�/���01)�23������'0)�4��
��&4)�&������-��5��6
�����������	�����������
����	���������1�����'���
��
���#7�8���#�!9����! �� -	��	/�&)�'	��(�&���+������
�����	��������������	���
����	������������	��
����/��
������/���	��
��
��/��
�	�����	����������	�������/�����1�����'���
��
���#7�8���!7�9!���!��� '������(��4)�"(�������*%)�-������5��������	����������
����
�(����������
��������
����	����������
/��	�������	�����6��
���(�����������
����1�����'���
��
���##�8�!��� #9�����!��� 0���	��&:)�+	�
��-:)�'��(���0')��	�������1+)������'���
��
�����;	/��	��
��	�����
�(���������
��������
����	�������������	��
����
��/�����������1�����'���
��
���##78�������9� ���!��� &(	(�&&)�*�����+')�'�<
=	��%5�������
����	�������������(/������
�(�����������	������
����������
��(����	��
����
���	�����	��/�����������"���	��������0��1�� ��8�����79� ���!,�� "������*�	��(�+���	����5	�
�	�
���-��
�������
�"������*�	��(�+���	����:�<������
��0�	��
�����5	�
�	�
������ �����9�����!!�� 0��	��/����
��*�	��(��*�	��(�"�
�����
��5�����	��
��>+���	��?�<���	������9������ � ���!��� &�
����(�<
����/�����"������*�	��(�>&�
��	��?�:�����  7���!��� &�
����(�<
����/�����"������*�	��(������>&�
��	��?�:����  7���/���/���	��
��
��"	������@
����	����0���	���)�2��	���/��	���*�	��(�-��6�&�	������  #���!7�� 4(��.���(�:���/����<
����/�����*�	��(�"�
�����
��5�����	��
��>.	���?�<���	������ � ���!#�� *
/��2�������"������*�	��(�:���>@
��(��������	��?��#���(	����������#������

Page 454

A50711295



�

����������	
���	���������	��������������������������������������������������������������������������������� �!�"�#$�!������������!���������	���#%&'#&�(�� )� ��*���+����
	�#'�(�

� ��� �,��	����������������������������	���	������ -./0.1�23�45.657�8299.:;5�������������<��=���>���+�������������������	��������� �������"��	���������� "�#$�����	���	������ �������+����?������ ������������������� �����@@���	�����������	������A  ��BC��A�B�AD�A  ��BCE�?��C�FGF�������FE�F>���

Page 455

• Public Health 
England 

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ ������������������������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
���	

����"$��&���������
�� �'���"# !�(��#�&�)�#��� �

*+,-./0102+,3�4567864754�9�5:65464754�;<=-2+,�+>�?+@.A<,0�@+,-./0<?�+,3�B�4C?@D�EFGEGHIJ�KGF�*LIMNOH�*+AA<,0�M.AP<=� �� �Q10<�F<@<2R<?� ��S��S����� J1P�M1A<� ��"�&�#������&������#  !�#��$!�#��$�T��U��V�H<@02+,� W�� ��
�*+AA<,0����X&��������!��������Y�#���Z��������[���%�#��
� 
������$�����#����% �U���� !#�'�����&���� � �#���� !#�� !#���
���\!��� �\��"�����&�� ���]����� ������&�
��%�#��
�̂&��]�SS!Y���
Y����S!����S�S�S������##�]��_��	�� 
����&���
 Y]# 
� !����
������&����̀��� 
���\��Y�#\�[���%�#��������������'�U&�'� ���!�'�Y� � � 
�Y�$�"��� ���
��� ������
�U �&�]����$��Y�!&��$���Z�[���%�#����Z���&��Y���'� ���]]���
����"�� �!!�����'� ��&��# �&�����̂���� 
��!�_��&����� !#�����&��]�SS]�� ��� !
���]]�"# !�� �
����S!����S���S�S����#��'�U& !&� 
���Y���������Y]�������� ����Z�[���%�#��
� � ���
��X& 
�U&�#����"#�����
����"����% 
����!!��� �������!���# ����������"����������!�YY��
���
�"�]#���� 
�]����]� ��&�� YY��!�Y]��Y 
����#�&���&��& 
�U��#��Y 

�!�$]��
]�� � �Y��
���]��
�� �������������(	W�����#
��!�
�
� ��̀ YY��!�Y]��Y 
�����a�
�"�]#����U��#��Y 

�!�$]��
]�� � �Y��
���]��
�� �������������(	W��!��a#
�� �� 
����"������������&�
����V�]���������Xb�c�[))��d�a�
�"�]#����!�����
���##$�"��V�]���]������& 
�#����	��$���&�%���% ��!���&���!�#����
��������"��
��]��#����'��&��
#�]�
�U��#��&�%�����"��V�]������	
� ��
� ##�!�
 ������!����!���&�����������Y�
����
\��
&�U��]�U�##���e��Y�
�� �̂
����fc�������&��]�SSUUU�!" �#Y� &���%S]Y!S��� !#�
S������gffS_h�	��
���& 
�
&��#��"��Y����!#����̂U �&���������!�_'���&��U 
���&����U��#��"����]� �� ��� ����	� �� V���
�� ��&��]��
�!����������� %���&��e��Y�
�� ��T��U �&
��� ���&���"�%�'����
��&��	� ��	V���
�������$�& �������!�Y" �� �����e��Y�
�� �i���ae'��
]�! �##$��U��&����&���� 
���#�����#��#�U� YY��!&��Y������]&$���
���%� #�"#��������aeh�X&��	� �� V���
�� 
�]��"�"#$����%��$�
�
 � %��̂Y !��
!�]$������##$� 
\�_����Y�$���
�#�� �����#
��
�
�����
�!�� �$������	�� 
�%��$� Y]�������&����&����ae���
�� 
�!��� �����������
�]����������&����&���� %����Z�̀��#�&���&��& 
�Y�$�"���"% ��
�	\Y����
�����&����!�Y���Y�V�
� ��!#���������X&����
&��#��"��
�Y������Y]��Y���� ��& 
���!�Y������]��]�
��&�U�e��Y�
�� '�	� �� V������ae�� �� �U �&���!&���&��'����&����&��
 Y]#$�Y�� � ���##��&����������$]��!�!!�#��� ���̂��ae_�Y�$��#
��"������!����"$�jaX'��#�&���&���
� �����
���Y� 
�Y����
�
 � %���&����
� ����Z��#��\��X&�����������Y"������� ��������$]�
������ae���
���%� #�"#�'�����& 
���!�Y���
&��#������U�##����$�]��� !�#���Y��&����a#
�'� ��
������� Y]# �
��&�����
� ��
���Y� 
�Y����
�
 � %���&��

Page 456

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ ������������������������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
���	

����"$��&���������
�� �'���"# !�(��#�&�)�#��� �

��
� ����*��	����"�� ��+�$�#�"������ �
� ��&����������
 ��#���,����#�� �� �����+�
��- ##��
��).	�/����&�%��+�%�������&��#�����#��#�-���% !����/#
�����0��
&��#��� %���� � !�� �����-&�����1�����+��&����
���2��
����
��3��*���$1��!�!!�#�� �����
� ��
&��#��"��!��� ������� ��##�!�
�
����
�
1�!����!�$1��!�!!�#�+� � � 
'�����##�!�
�
����+� � � 
� � ++��!�+1��+ 
���1�� ��
� �-& !&��&���� 
����#�%�������*�-& ���!�##�!����������#����� %��� ���
 
�&�
�"���+�����	��&�
��!�
�
�
���+�
&��#���#
��"����
����������/4��&��������������5&��1������1&��&���
����
�3.��6��+ !�+� � � 
3� 
���" ��
�����#$�-�������	��#��6��+ �� 
�+�� ���� ��-��#��+�����11��1� ���#$�"����
!� "����
�3�� � � 
� 
������ ��

�! �� ��- �&�#��6��+ �'�"�����3�(�-�%��'�	�
����
���&����& 
�1������1&� 
��������'���� �� 
�
��� ! �����������������$1��!�!!�
������+�
� ��&�������#�1������1&��"���� ++��
�11��

 ���789:;;8<=8=�>9?@:<� ���ABAC��5&��%�#%�
�# 
���� ��&����"#����1��
����&���11��, +�����11������#�-���# + �
������+�# �$�1��� !�#��#$� ������
����!& #�������"��ABAC�����&��
������&��� ���
 
�!�$1��
1�� � �+� 
�!�%����� ���&���1���
�����&����!�+����!��>DDCEF�G�!�+����+�������� !#������"�������
#�1�� ��#����� !�"�� ��� +�� 
���H� ��������ABAC���	�� 
��&���1  ������&��-��6 ������1��&���	� ��	6���+� 
��
�����
������>DDCEF��5&����!�+���&�
�"����+���������ABAC�5& 
�
&��#��"����! ���������#�!�#�#�%�#�����>DDCEF���!�++�������,�� 
������ �����&����!�+����&��>DDCEF���������1&���+�%��������������

Page 457

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ ������������������������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
���	

����"$��&���������
�� �'���"# !�(��#�&�)�#��� �

*+,,-./�01,2-3� �� �45/-�6-7-89-:� ��;��;����� <52�05,-� =�>���?��������� !�#�� !��" �#��$'���@��
��(�
> ��#�A-7/8+.� ������*+,,-./���B
�
&��#��"���C�? ��� ??�� ���#$��)% ��!��
&�D
��&�������"�� ��!!������!�##�!���
��&�$�
&��#��"���C�? ���D �& ����&��������&��
�?>#��"� ����E�����?���>�� ������!���� #$�D �& ��D��&���
�F"$�D& !&�� ?���>������G����!�##
�!��#$
�H��I&��� ?����E��"��D�����!� >�� ��&��#�"������$����>��!�

 �� 
�#����#$� ���#�%������?�� �#�

��
� �����
J����E�� ����!!����D&���&��
�?>#��D�
���E�;���
>����� ?�
��K����
>����� ?������D����������&���
�>#�
��>�������&����D��&���
����>��!�

���
�?>#�� 
������ �����$ �#���!!��������
�#�
��	!���
 ���&��� ?������
�?>#�
����"��>��!�

��� ��&��#�"������$����?��D����������&���
� 
����
���� ��!&����� %���&���% ��!��������!# �� �L���D �&�� ?��F$����#����$�@������% ��!�������& 
� ��&���#����!�?��H��	��$���D������>��?����@��# �$;�!!���!$'��&��	�!�J��
����&���$���&�%���$�!&� !����&����&�������!�??����&���
�?>#�
�����>��!�

���D �& ����&��������&��
�?>#��"� ����E�����!���� #$�D �& ��D��&���
��
���!�??�����"$�����&��)BM����
E����!���	���J��&�%���!!�

�����N�	���!�?��
'�"���	�"�# �%���&�$��#
����!�??����& 
��O98:-.7-�P�����D��% ��!��
������ ��&���� � �#���!�?���QR� ��# �
������� ����B���#$
 
����>�������?���)MB����
E����!���)���>��S��M����#�����TU����V��Q���Q)���!�������#�$� ���#$
 
������B�>���?����
��K�!&�= 
��& #��B����M�����#�)������UV����Q�V�6-7+,,-.:-:�W7/8+.� W**OXY�=�!�?���&�
�"����?��������"����&�� ����# ��D �&��������*+,,-./�01,2-3� �� �45/-�6-7-89-:� ��;��;����� <52�05,-� Z ��
�N�"'�K"��������$�#�	� �?��$�A-7/8+.� 	�����!� �'���>����>����[�*+,,-./�	��?�>#��
���$���&�%��>�����
�>� !�� �"��!E��
���� %������!�??�
'���&����&���&���
��D�������& 
�>����������
����#�����
�>� !�&�����6-7+,,-.:-:�W7/8+.� 0\0O�I& 
�!&����&�
��#����$�"���?���������

Page 458

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ ������������������������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
���	

����"$��&���������
�� �'���"# !�(��#�&�)�#��� �

*+,,-./�01,2-3� �� �45/-�6-7-89-:� ��;��;����� <52�05,-� �����#�����$�#�(�
= ��#�>-7/8+.� �*+,,-./�	�� 
��"�����&����=��� ������&��?���!���� ���@'��A�B'�=�� ����#��#� �������&����#� �
��@���"#����
=�! C�
��&��?��� 
��#D�$
���=�������
�E���F;G��
�"$�
�������=��!� !����� �# ��D �&��&�����&�#��$�(��C�$���!�CC���� �
��
���&��=�;;DDD�=��&�#��$&��C�$�!���H;������&�D����$�����=�����&��?���!����������&���"��$��#� �
�
�!&��
���@����=�� ����#��#� �I�������#$��&��J�� ��#�� !��" �#��$��K�
������A�B��#� �
�L����������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
�����M��
�D�##��
��&���� ��#��K���������@� %�
� ��� �
�L����������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
�����M��
�D�##��
��&���� ��#��K������
��� #���#� �
�L����������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
����NM��##���#�������?���!���
��E=��

����
�E���N;G��O&�
�����@� 
��"��C�#� ���&��?��� 
�P���E���N;G����P�������E���F;G�L
�C����
�#�� �� �������� �
M�"���D��L&�C�
M���������&��#���������
����"������ �������C"��
����&����&����! C�#��C"��
'��&�
���=��� ���
�E���N;G�
��C
�=������"#�����C���K���� !��" �#��$�#�"��
�
�E���N;G� ��&�
����=���
�"���D������C��� ��D �&����&���#�"��
 ��E���F;G���&�$�D����
����!&���Q����	��

�C���&�����#�������& H ���
����� ����&������������
�����'����N�������������&�
��&���� 
���=#�����&��C� 
��?�����=���
����C�"��$��#� �
������� �������� �I�6-7+,,-.:-:�R7/8+.� 0S0T��O&����������=#�
����!&�����&�������	
�����& 
�� C����*+,,-./�01,2-3� �� �45/-�6-7-89-:� �N;��;����� <52�05,-� �#$���� !��" �#��$�G�"������$�>-7/8+.� � !��
!�=$�������"�*+,,-./�����
�����D& ���!�##�� #�� ���#� �� 
��
���D&�����&�������������
��"#������"#����!�##�!���'�����#$�D&��&��% #$�"#���
�� �����#�

��&���� 
����&���&���&����& 
��#
����
���$
��&��D& ���!�##
���"��A#
����&���
�!��"���� C=�

 "#��� C�U���C�������!� %����@
�����C !��
!�=$� ��& 
��������C������#�"
��T98:-.7-���C=#�
�������%�#����C #�
�"$�=�����'���E ����=���������#�"�U�C�$�D�##�"��P��&���
��O��
=�����%��D �& �
 ��
�!��"����!&�##�������
�C��
�C=#�
�!��"�����C�������C����!$�"$�!#  ! ���

Page 459

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ ������������������������
����� !"��#!�$��%�	&�
�!���!�
���	

����#%��'���������
��!�(���#$!"�)��$�'�*�$��� �

+,-.//,01,1�2-34.0� ���255678�9'��:����'��&!$%�:!$$�#����;�&������;��'����"�;����#��<=<6��9'�
������'!�'�>�!��!�%�
�;>$�
���5.//,03�<?/@,A� �� �BC3,�+,-,4D,1� ��E��E����� FC@�<C/,� ��$��
��)��9�G,-34.0� H����$�5.//,03�	��'!I��'��� 	�"��#��$�

�"���
�������
!;>$���#%�;�I!����
�>������� 	������'��!&�
�!���!�����;%"�#�"���!��>$�
����;!�
���'��������>��'���
��+,-.//,01,1�2-34.0� <=<6��9'�
������!
;
�����;��!�����$%�����#�"I�������������"�&�����!�;������>�'�!���'�����"�;��
���5.//,03�<?/@,A� �� �BC3,�+,-,4D,1� ��E��E����� FC@�<C/,� *��J	  �K����L����G,-34.0� H����$�5.//,03�9'����"�;��
�"���!���������"�������!#��%��!���
�!"
������ME
���;�>�!�
�!��""����"��:!�'��'����"�;;����!�
������!#��(�:'!"'�>��&!�����"!
!&����!��$�!�
����'���!���
!
����!�$�;;����%�>��"�

�!��'���K���9'��
!�!�!"�"�������M��!���
�!"
�'�
�#�����
"�!#���!�&��!��
�>�#$!"��!�
������������!#����6D41,0-,�M����N�;>$�����!#���)�O�PP�Q�M$�:���������"���#��
>!�$��$�!��O��MQ���"�"�>��"�;;�������;�$�#$���R��M�#���!�����"�!������%
��"�!��!�����$��!"�$��!
��
�
��S�K����$��"!������TP�������!#���)�O�PP��Q�*N����$�U��$!�%��

�

;���!�"$!!"�$�����"'�;!
��%�����&�%������$%
!
�����"���#��
>!�$��$�!��O��MQ�>����!
�#�
�������ME
���;�U���!��
���$!��'�;��������������!#���)(�L������O�PP�Q�V���!�!"��!�����&!��
R
>�"!�!"���!#��!�
�!�"���#��
>!�$��$�!�����
���;����
!�!&�����
>�"!�!"�����"�!�������!#��%�
%�'�
!
�!�#��!���$!��'�;����������������!#���)(�������S��O����Q�����#��
>!�$��$�!����$%
!
��!
��
�R��$����������>�����
�����&�$���!��>�����;
��S�K����$��"!��T������+,-.//,01,1�2-34.0� 72+8W2F�255678�9'��
"�>������'!
���"�;���:!$$�#���;��������;�I��!��"$�����'���&!��
�
����!;;��$��!"�$�"��!�!�
��������"�&�������

Page 460

I 

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ ������������������������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
���	

����"$��&���������
�� �'���"# !�(��#�&�)�#��� �

*+,,-./�01,2-3� 4� �56/-�7-8-9:-;� ��<��<����� =62�06,-� >�����?�@����������(�
A ��#�B-8/9+.� ��������������*+,,-./�����&�!�#�����
&��#��"���
�����������
��� !�#� ��!� �
'��
A�! �##$�C&���� @ !��" �#
�&�%���#����$�"���
������������� %�
� �����#����
&�����#����� ��!� ���D&���
�����������$�EFF�A#����@�$�"�� 
��� ! ����������!���&��
#�C����C ��A��A � "�!��� �� �
&�����#����� ��!� �
G�@  @�@������$� !�"�� ��
&��#��"����% 
��'�"��� ���##$��&����
&��#��"����A��#����������" !��� !&@���"���&�����&��
�"!�#������H:9;-.8-�(�F���������A����!�#���!�@@��
I���A� @��$������" !�A#����������I������$
�J����&��
�$
�����������&���������$
'�
���&��� 
���" ��!���
 �K��I�"�����"���&�"���	��@����!�% !���"$��&�����% !���	�L� ���
����&����� ��#�������"���&� ��I����
��� !�#� ��!� ��J�&�&�����	MN������I�����"��
A �#��#� ���� !&@���"���&�!�#����
�����#$�!��� "��������&��� ���
 
����"�!��� �#�@� � � 
K��(�C�%����&���C��������!�
�L������"��&��!���##$���!�@@���"���&
� �
&�����E
�J����� �&�E��OO�'����M�"����F��OO4KI������ �&�ED�N��# �� !����OO����#  !�#��� # �$��������&���#����
��������"��
A �#�E#� �����@���� ��
����� 
P�����&���	��!� ����!#������Q
�
A�!������E�
&��� ��!� ��@�$�"���������&����C���@�  ��!#  !�#�
!��� �
� �C& !&��&���
�������"���&�@�� �@�����!�#�����@�$�"��&�#A��#�����&��!#  ! �����
�L���#$'�C����!�@@����&��!�� �����
�����"���&�@�� �@������&��!�#����������E����@�A�� ��
�C �&���E�
&��
�����R!#�����&��A�

 " # �$������ ��!� ��!��
���"$����A � "�!��� �@�
A�QI�M�"����F��OO4��N��# �� !����OO4����� !��
!�A !�)R�@ �� ���������&���#����
��������"��
A �#�E#� �� �M ���
 
������ � � 
���!#���
��&������E�
A�! @�
�
&��#��"��!�#������ �"���&� �
A�! �#�!�
�
��#$'�
�!&��
�A�� ��
�C �&��S��
&��
����D&��@������!���A�"# 
&���# �����������!�#�����������A � "�!��� �@����@�
&��
�J���A��
�&�� !�T� �
K�
�AA���
�A��#����������" !�!�#���������� �F��##�����#�N����#����S����
�����$����� ��� !
�������$����4�<�U�#����<�S�����<�����
��VVI��������"��
A �#��#� ��
&��� ��!� �
� �!& #�����%�������I$����A�� ���������" !�!�#����
����!�@A�� 
�����!#  !�#�
 �
���� ��!� ��C �&����A � "�!��� �@��!�
����C �&���&���"�!��� ���W& !&�
�$
��D&����� � �����!�#����
����������" !�"�!��� �����A��#������"
��%�� ��� @������&��!�#����
�#�������� !���
�� ��&��� ���
� !�$ �#��"$�@�����&������& ����	��!� ��C �&�����!�
���
�#���� ���@ #��!#  !�#�A !������&���@�$���
 #$�"���%��#��P��� �����L����������" !�!�#����
���������"�� ���X P�C 
��!�#��������@��N	�
����
���&��
�@��������#��IW��N��# �� !���������?A� @ Y�� �������� A��
�&�� !���#���������M ���
 
�������A � "�!��� �@��!�
����
�&�� !�N� ��	��!� ��	������C��RA�� �!�'�C�� �����!����&����"���
�Q
����P���������R������ !�"�� ��J�I����$
K���������" !�
�"!�#�����J����&�������$
K�����C�$���
��������� �����A � "�!��� �@� ��&��"���&��&���C�
�������&������$������" !�A#�������C�����#�����!#  !�##$�
 � � !����JD&��@�T�� �$����"���&
����������C�&'��%��
��� ���A����&���A��"�!&K�D& 
�@�$�A��� �##$��RA#� ��&��& �&���Z�$ �#�����>��
�"��C�����& 
��� !�#�J�I @A��������
&��
K��OO��I������!�&����!�@A������������!�����!� 
��#�J!# ��@$! ����� ��@A ! � @A�������K�!�&���'����#�C���$ �#�����Q�����C�&
Q����������
� ��!� �G�A�

 "#$��&���� @ !��" �#� @A��������
&���&�
�Q�!�%����Q���!�&�������#����>��� ��!� ��"$�����! ���&����S�
��?��� 
@
� 
�#��������@�
&�����E� ��!� �
����>?�(��OO�I����I��O��
&��
�J��"�!� 
��#KI�4��Z� ��!� ������G����� ��!� �
'��#$���A��A � "�!��� ��"����������C�&�J���������
�

Page 461

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ ������������������������
����� !"��#!�$��%�	&�
�!���!�
���	

����#%��'���������
��!�(���#$!"�)��$�'�*�$��� �

!��"�!�+��,,���"���#�"��
��$�
'��
�-!�'��.�����������#!"�"�$����/��0�!��"�!�1���1���2��2!�!#�"���!�3��'���4�������������-�'��)�"�(�	�-��$��
����
���.�����������#!"�"�$������
�
�������5!!5�5������%
�!���$$%�-!�'���#���'���!"'5����!�
���6��!�!��$$%(�!�����2��2���������
����#���'�!��$$(�	�-��$����"�55����

��!�$�!����!5!"��#!�$
�'�&���$����%�#���
�������7���&!��"��
������(�#��������"�55��
�
�����"$!!"�$��.2��!�"�8+�9:;<==:>?:?�@;AB<>� @CCDEF��G!�'���"�&�����'����'�%������$%��
���$�!�"����!�"!�"�5
��"�
���C<>HIJAKAB<>L�MNOPQORPMQ�S�PTOPUORPMQ�V:WHB<>�<X�?<;I=:>A�;<>HIJA:?�<>L�Y�RT?XZ�E9[E[\@]�̂[9�C_@̀ aD\��C<==:>A�̀I=b:W� �� �cKA:�9:;:Bd:?� ��3��3����� ]Kb�̀K=:�  !"��#!�$��%(��!$��!5�)�
2!��$(���
��(�e!"
�\:;AB<>� �c<�f<I�KgW::�hBAi�K�Mj�?Kf�B>;IbKAB<>�AB=:�X<W�\Kb<IWKI?�<W�K>K:W<bB;�KgKWk�l�
��m'!
�!
������
��#$���!5��
"�$������$$�-��������-�'����
$�-/���-��
����!
�!�$!��-!�'�%��
�3����$�"�$�����!"�#��!���!5�
�
�������!���'������� 	n
��c<�f<I�KgW::�hBAi�K�AB=:�b:Ah::>�;<JJ:;AB<>�A<�=B;W<H;<of�K>?�;IJAIW:�<X�K�=KpB=I=�<X�j�i<IWHk�l�
��)�-�&��(�!���"�!���������'���!5��q����������5!"��
"�2%���2���!��!
���'���
��m'!
�!
�����$����	�-��$����r����
��!��
�$��r������$�#������%�����!
��!��$����2�!��!�!
��!��
���"������'����$$�-����-��'���
�����
�"'���!52��������
�$�����#��2����"����6���'����5!"��
"�2%���2���!���!5��-��$��
��5�5�"'�5�������
��#$�����
'��$��#����
!$%��"'!�&�#$��#%���-�$$�����!
���$�#������%�-!�'�"�52�����
������c<�f<I�iKd:�K>f�dB:hH�<>�Ai:�IH:�<X�bW<Ai�;IJAIW:H�X<W�?BKg><HB>g�HiI>A�B>X:;AB<>Hk�s���9:;<==:>?:?�@;AB<>� s36��C<==:>A�̀I=b:W� �� �cKA:�9:;:Bd:?� ��3��3����� ]Kb�̀K=:�  !"��#!�$��%�t�2���5��(�u���5��)�
2!��$(�s�-"�
�$��)�
2�m��
��

Page 462

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ ������������������������
����� !"��#!�$��%�	&�
�!���!�
���	

����#%��'���������
��!�(���#$!"�)��$�'�*�$��� �

+,-./01� ���������2�30�405�678,,�9/.:�6�;<�=64�/1-5>6./01�./?,�@08�+6>05865=�08�616,80>/-�6768A�B���$�#������%�C����"�$�!
������%�!"�#��!�������D�����������#!"�"�$�������������%
������D����������$�!&�
�!���!�
��30�405�678,,�9/.:�6�./?,�>,.9,,1�-0EE,-./01�.0�?/-80F-0G4�61=�-5E.58,�0@�6�?6H/?5?�0@�<�:058FA�I�
��30�405�:6J,�614�J/,9F�01�.:,�5F,�0@�>80.:�-5E.58,F�@08�=/6710F/17�F:51.�/1@,-./01FA�K�������!�$%�C�����L��M�L�%�#��C�����L����
��'����N��
�����L!"��#!�$��!
���O0??,1.��������P��$��
��"�
!����!"$�
!������������$����*��Q�R���!��"���
�S�$$��
���Q��#����2�P�T�#�$!U�����'��������"��$�#��
���L���$������N��
�����L
�!
���&��%��
���$�!"$�
!��V,-0??,1=,=�W-./01� ����WOOXYZ��R'!
�!
�#�!�������
�C��������'�����
��������'���)*���LC$�����#��[\[X��O0??,1.�[5?>,8� �� �36.,�V,-,/J,=� ��]��]����� 6̂>�[6?,� K���!�'�L�+,-./01� ������30�405�678,,�9/.:�6�;<�=64�/1-5>6./01�./?,�@08�+6>05865=�08�616,80>/-�6768A�K��T'���!
��'���&!��"�����������%
(��S��������D������!"�#��!����!$������%
�����L������
�!�!��
�������C�!��#�"���!�����%����'���S!$$��'��C$���
�
�!$$�#��L�!
������'���������!
L
�������S_�30�405�678,,�9/.:�6�./?,�>,.9,,1�-0EE,-./01�.0�?/-80F-0G4�61=�-5E.58,�0@�6�?6H/?5?�0@�<�:058FA�I�
��30�405�:6J,�614�J/,9F�01�.:,�5F,�0@�>80.:�-5E.58,F�@08�=/6710F/17�F:51.�/1@,-./01FA�QS����L�%�!"���
��%!�$�(�#����!��!"�$�����!���C��������!
�!��!
'����L�"���L!��!�����!��
�LC$!�����C��"�

!��!��#���'��$%�C�
!�!&���O0??,1.�R�#$��������̀����'������
���!"�$�
�LC$�
�!�a
��"$�������S'���C�!���D������C$���
���������������
�$�
���C�������Q
�̀QQ�C$����!"�#��������������%
�#���
����
������b��'���������%
�

Page 463

I 

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ �������������������������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
���	

����"$��&���������
�� �'���"# !�(��#�&�)�#��� �

*+,-..+/0+0�1,23-/� 144567�������	��8��������8�9��!#����������8�������������$
���4-..+/2�:;.<+=� �� �>?2+�*+,+3@+0� ��A�BA����� C?<�:?.+� D�
������

�E�(�
F ��#
�� !��" �#��$�G�"������$�H+,23-/� �>-�I-;�?J=++�K32L�?�MN�0?I�3/,;<?23-/�23.+�O-=�H?<-;=?;0�-=�?/?+=-<3,�?J?=P�Q�
��>-�I-;�?J=++�K32L�?�23.+�<+2K++/�,-RR+,23-/�2-�.3,=-S,-TI�?/0�,;R2;=+�-O�?�.?U3.;.�-O�N�L-;=SP�Q�
��>-�I-;�L?@+�?/I�@3+KS�-/�2L+�;S+�-O�<=-2L�,;R2;=+S�O-=�03?J/-S3/J�SL;/2�3/O+,23-/SP��&��#��"���
���V��� � �#�F�F���
F�! � ���W& #
������
���#� ������#��&�$�W���������"
!�

�
����
&��� ��!� �
��X��# �� !��" �#��YY�Z������YV������
�[���#$'�W����!�88����&��!�� �����
�����"���&�8�� �8������&��!�#����������\����8�F�� ��
�W �&���\�
&��
�����E!#�����&��F�

 " # �$������ ��!� ��!��
���"$����F � "�!��� �8�
F��4-..+/2�	�W��#��&�%��# 9������
�����W��9����E�8F#�����!�#!�#�� �����!���� �$�������
���8��������&��!�##�!�����*+,-..+/0+0�1,23-/� :]:5�&̂ 
�!�88���W ##�"��!�
 �������
�F��������&����% �W�����&��_��# �$���	���!�8��
� ��������4-..+/2�:;.<+=� �� �>?2+�*+,+3@+0� �BA�BA����� C?<�:?.+� � �
���(�
F ��#�H+,23-/� �4-..+/2����̂ &����\�D���������!������
����������
���������V����FF����& �&����&��8�
��F��� ��� !�������!������
��̂&�$������#
��!����� !���$�����&��� ����
�F��F�
��� ��&��̀	�)�������� � � 
�a� ��!�������& #�������$�	�9�W�W&��� 
��&����� ��#��"�& ���& 
b��"��c#
���&���� 
�!�����#$�����\�������!���������������"��W���d�����$
�������8��&
��#�����$�	�9�W�W&$b�

Page 464

I 

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ �������������������������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
���	

����"$��&���������
�� �'���"# !�(��#�&�)�#��� �

*+,-..+/0+0�1,23-/� ���144567��8& 
�
�!� ��&�
�"���9����!#������"��:;:5��<�!�%����&�
�"������������
�$��&����&����"#�� 
�=�
�������� ��# �
��4;>>5:7?�*545@A5B�;C7?@B5�;D�4;:?CE717@;:?��4-..+/2�:F.G+H� �� �BI2+�*+,+3J+0� ��K�LK����� EIG�:I.+� ��8<M�?+,23-/� ���M����#���99���"��N��9�#���O�%�#��
���"#��!���������������������������������������&��<"��9�# � �
��

�!��P �&�"�!��� �#�9� � � 
��4-..+/2����Q��#��# R�����
���9�������� #��"����8��9� � � 
��"���#�� �$���������������'�
S�! �$��$S�����#��!�!�$��
��!����<���� ��# �
�� %�'�"���9�$�#�"
������P��
 ����&����� ��# �
�����O �
��S���������"#��!#  !�#����� #
���!�� 
��������� % ��# 
�����!#  !�#����� #
�&�P��"����
��� ��<TT���O
� ��& 
�
�!� ��������9  9�9�����&�!�����<�	99��!�9S��9 
���S�� ��
��S����U�P��R
������<��S#����� 
S����'�
����
������!�99��� !�"�����S���������$
� �� � !�����O<<KN)V� !�"�� ��� 9��� %���
��W����'�"����X��!�#�9W!�#����
������� %�
���&��������������
������$
�������!� ���W&�
���!&�R������X��"�����9�%��Y�	�����
Z��9�R��
�
���M��9�
�� ��
����
��
 9S# �$��& 
�
�!� �W 
��������# 
� ���X!#�
 �
'�&�P��"����
�9��& ���#����&��# �
�����[������9�M��9�
�� ��������
'�	99��!�9S��9 
�������� 
���!�##�!���
Z�8&��P����
��� #�� 
��
��� ��& 
�
�!� �������� ��!��� ��� �� ���
��� #��!�SS���!� !�#�!��� �����#������
S�! 9�
W��
!� "�
�&�P����9�R����
9��������M��9�
�� �"��� �S��% ��
�
�!� ��
����
�������S�����9�M��9������������S&��W� �&���S��% ���9�������� #�����8�)�����
�\#��
���]]�����
��
��̂����S��% �����������!�����"
�_����S������S&
������� ��S��!�

 ���������&���W� 
��& 
��&����!�99���� ������<TT���O�
�9S#�
Y�������9#������$!�"�!��� �̀�8& 
� 
����X���9�#$�#�����%�#�9��������O'��&��������!�99�����9  9�9�������9#��&���������S&���Q����������� �WP��#��"��!#������ ���& 
�P�
�����������&���"�%����"#�������������
'�� %�� ���&����S�"��P����P"���������#�� 
���#�����

Page 465

I 

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ �������������������������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
���	

����"$��&���������
�� �'���"# !�(��#�&�)�#��� �

������*+,-..+/0+0�1,23-/� ���4546��7& 
� 
�!�%����� �8�������� #� �������"��91*:;1<�1==69:�>�!�8����?�������!��4546��7&������?�&�
�����������!�� ��������!�88�����@���� #�
�!&���� 8���
��&�$�"�!�8��)��@�7�����4546�@##������	
�
�����A �&�!#  !�#����� #
����8�
���
��
�� ���& 
��&��8�
���
���#�?��
���� ������4546��7& 
�!&����&�
��#����$�"���8��������4546��7& 
�!&����&�
��#����$�"���8��������1==69:��7&����!�8���&�
�"����?�������&��4546��	���8�� �� ���"#�� 
�
������������& 
��������=-..+/2�4B.C+D� �� �EF2+�*+,+3G+0� ��H��H����� <FC�4F.+� ����&�8?���I����#�(�
? ��#�J+,23-/� �K���8"��
�������������"��&�!�!�� ����L������L�
&��
�=-..+/2�	�&�%��M�
��&�������������!�
�#���
��
N�A&$�A��A���O����##�A ���&�
���K�
��P��&�%�������!��# !� �����!���
 �� ���8�� ����L����&�� %�
� ��� �������L�!�#������&�� !�"�� ��� 8�
�
����
�����������$
�"����#$�
����
������������Q��&�
�����������$
�A �&���8�� ����������$����� ���$A&������#��
��!��#���& 
�"��!#�� � ��������
��P��&�%���#$���##�A����&������ �������?��� ���������$
�"���A ##�!&�����
�
����
��& 
� 
�����
������*+,-..+/0+0�1,23-/� 1==69:�7& 
�
�!� ������&����!�8���&�
�"����8��������8�N�� ��!#������������

Page 466

A50711295



�

�������������	

����������	

������������������ �������������������������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
���	

����"$��&���������
�� �'���"# !�(��#�&�)�#��� �

*+,,-./�01,2-3� �� �45/-�6-7-89-:� ��;��;����� <52�05,-� � %��
 �$�(�
= ��#
����>� !�
����?(��@��
��A-7/8+.� B&�#����!�C���*+,,-./����D��$���E�F� ���&����% !���������
��� !�#��$=����G
���������" !� !�"�� �����F&��$���������&��=#���
'�����
�����"���&��� !&C��� 
��� �����!&���H�"��������#$� ��
����
� !�"�� �������I�����$
�"����#$�����������&���������$
'�F& !&� 
���" ��!���
 �J�!��	���#
�����
K��C�� ���� !&C���"���&
'� 
��& 
�# E�#$����!&���������& 
��$=�������GH�6-7+,,-.:-:�L7/8+.� ���L**MNO�B&��=#���
����������&�
�"���C����!#�������@&����% !����"���&
���C� 
��&��
�C���"��L**MNO��B&��=#���
����������&�
�"���C����!#�������!��NL6OPL<�L**MNO������&
�����C�� ���� ��&����!�C����
��
���#� �!���� �! �!�C
��!�
'��& 
�F ##�"��
�����&������6MANQ04M0OA�P04P*LOP0R�OSMT�UM6M�SLNNT�UPOS�OSM�*Q0OM0OA�QV�OSM�4Q*WXM0O�Q9-35YY�.1,2-3�+Z�7+,,-./[\��]�45/-�6-7-89-:� �̂;��;����� <52�05,-� _�#���̀�" #���?�� ��#�(�
= ��#��

Page 467

A50711295



�

����������	
���	���������	��������������������������������	��������������������������� !"�����������	����"!# !$%���������$��&� #��� '�(��)���*����
	��#$%�

��� ���+��	�������&��������������������	���	������ ����	���	����&�,��	���-���	����.������	����*���/��������������������������������������

Page 468

• Public Health 
England 

... _,..,.........,..,:.✓.; ...-::;/ 

~ NICE accredited 

Li-I' www.nic •. org.uk/ocetedilotlon 

A50711295



��������	��
��
������	����	���	������
��	���������������

�	�����
�
�������������������
���� ����������	����� �!��"#���$	������
���!���%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
������������(���)����	��	����%���*�$�(����+�	��)�,���	���

-./012345674089�%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
���:�'��;�	��������
�����������)��	��������
��$�(����+�	��)�,���	���:$+,;�<
�=��������	������)���<��)��)��>	��
�	��+�	��)���������:>+�;*�$�(����+�	��)�?	����	���<��)��)����
�����
�	��
��	���	��
���<)
����
�
��	��������	����(��
<�	����������
���)��<�(�����)�����@@<<<��
���=@�=A��	��	���A�
�A����
(�
�
��A��������	��
��A���AB�	����A	��A�
���������A��A������	�A�	(
�	�
�������'���	��������
���*������<���	�����������(���	��
���<
�=������
����<)��)�	���
��������(��	�����������
��������:����)�����@@<<<��
���=@�
��������@��
���@��	��	���A�
�A����
(�
�
��A��������	��
��A��������A�
�������;���)���
����(���
���
���	�����������	������������	�*������	�����	��������������	(
�	�
�����<)
�)	�����
���������
��	��
��	����
���������������)�������
������
���)����
�������	���	�=�
<��������?��	�����	�������
��)��'����	��,���
����
�����������)�������	���
�������C
������)������
��	��
�����	����
��	������	�����	��	����%����'���
(�
�
������������$�(����+�	��)�,���	��� "�D
����	����������E
��
��>?F�G,H�,A�	������	��	���I�)���
���=�?�(������)�����@@<<<��
���=@�=A��	��	���A�
�A����
(�
�
��A��������	��
��A���AB�	����A	��A�
���������A��A������	�A�	(
�	�
�����%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
���	�����
���������	��
��	��
��<��)��
�E
�
���
������	�������
����(���)�����

Page 469

HEALTHCARE 
INFECTION 
SOCIETY 

The Associa tion for 
Clinical Biochemistry 
Microbiology Group 

+ G JG I lechyd Cyhoeddus 
t Cymru 

NHS Public Health 
L ~ Wales 

--~~ Scottish Microbiology 
_ ~ and Virology Network 

..-.~-......_ ... .. ~ 
B ri tish Infectio n A ssociat io n 

",ot.ll'I )' l'nr A 1u1erohlc M kmhlr1 ln&Y 

Mi cfob ·01 o ncral 
w w w. s g m . a c-. u k gy 

The Roya l College of Patho logists 
Patho logy: the science behind the cure 

e ·IBMS) 
~ 
Institute of 
Biomedical 

Science 

A50711295



��������	��
��
������	����	���	������
��	���������������

�	�����
�
�������������������
���� ����������	����� �!��"#���$	����%�
���!���&'���	��	�����
��(���
)�
�
�����������	��
������������)���*����	��	����&���+�$�)����,�	��*�-���	���

./012013�4.56789:;<=:6>?�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�A�4=:6;=:6>�>4B9:�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�C�D5�?=EF�?.7G:�46;�GDHG7?:�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�I�?.7G:�7J�;7.D=:6>�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�K�?.7G:�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�K�E6>H7;D.>E76�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�K�>:.L6E.49�E6J7H=4>E76M9E=E>4>E76?�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�AN�O�� ?4J:>P�.76?E;:H4>E76?�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�AA�A� ?G:.E=:6�.799:.>E76�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�AA�Q� ?G:.E=:6�>H46?G7H>�46;�?>7H4<:�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�AC�C� ?G:.E=:6�GH7.:??E6<MGH7.:;DH:�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�AC�R� H:G7H>E6<�GH7.:;DH:�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�QA�S� 67>EJE.4>E76�>7�GL:�7H�:TDEU49:6>�E6�>L:�;:U79U:;�4;=E6E?>H4>E76?�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�QC�H:J:H:6.:?�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�QR������������ �

Page 470

NICE accredited 

www.nlce.org,uk/occ:red!totlon 

NICE has accredited the process used by Public Health Eng land to produce Standards 
for Microbio logy Investigations. Accredita tio n is val id for 5 years from July 2011 . More 
information on accreditation can be viewed at www. nice.org.uk/accreditation . 

For full details on o ur accreditation vi sit: www.nice .org.uk/accred itation. 

A50711295



��������	��
��
������	����	���	������
��	���������������

�	�����
�
�������������������
���� ����������	����� �!��"#���$	������
���!���%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
������������(���)����	��	����%���*�$�(����+�	��)�,���	���

-./01./02�3456/�,	�)��'�����)
��)	��	����������	�����
���
��	������������)����������	����������	����������
���)����	�����)��	���������)���
������	�	��	(�����
����	��	���7�)���
���8��9�:�
�����������
���������)
����(���
���
�����:��)����)���	(
�	�
������	��
��	����:��)��)���
�	��;�	������	�	�������������������������9
<=	���� "!<� �!��"#��������
������	������ ��>���������������
�� �� �?/@2AB0CDE�A0FB6F/1� -./01./02�$	���G��� H)	�����
��)����
������
��IJKLMNOPNQ��
��)
�������
��	��)������#��RSG!<)���TU��
���V�>WG!<)���TU��
��GV��W�<)���TX��
���Y��������������$	���GG�� H)	�����
��)�����������	��
��
���)����
������
��	��)������#��R�(�
��	��������	�����
���Z�:)���[\]̂_�̀a\bc�de��
�� Y�������������9
<=	���� f<!��"��"���������
������	������ ������������������
�� ��>�?/@2AB0CDE�A0FB6F/1� -./01./02�g)
����
�������� +�������8�����	�����
��
���8��$	������ %��	�����
�
��	�������h��
������$�
�������� =����
�	���	��������
�����
�����������	�������
��)��$+,������	��*��
�����i�����	������9�����j���������	���
���:	�����
������)������
��	��
��)	��(������W����	��������)���
�������������������9
<=	���� �<���!��"���������
������	������ ��G���������������
�� ����?/@2AB0CDE�A0FB6F/1� -./01./02�g)
����
�������� =
�������)	��(������	����������
�	���:������	���

Page 471

A50711295



��������	��
��
������	����	���	������
��	���������������

�	�����
�
�������������������
���� ����������	����� �!��"#���$	����%�
���!���&'���	��	�����
��(���
)�
�
�����������	��
������������)���*����	��	����&���+�$�)����,�	��*�-���	���

�
����������*��,�	��*�$�
�����
��������.����	�����
���
�$�)����,�	��*�-���	�����/�
����	���*	��)������������������	�����	���*	��)�������	����	����
���	���$���
���	������	����	��	���
���	�����$�
�����
�	��)
����
�
��*	���)���������0���	������	�������	��	����	�����	����
�����	��
�������������*	���)���������0���	������	������������������
���������	�������*	�����������������1
23	���� #2"��"��"���������
������	������ ������������������
�� ��4�56789:;<=>�9;?:@?6A� BC6;AC6;8�D*
����
�������� (��
���
��	������	�������������%�4�� �����
�����)���	�����������	)���������������1
23	����  2""�!#�"���������
������	������ ��"���������������
�� ����56789:;<=>�9;?:@?6A� BC6;AC6;8�D*
����
�������� 3
��������������������	���0��
��	����*�������EF-��	�G�����	G���

���
��	����H�����	����E����������	G���

���
��	����H�I0*����	���
���	��J�	������������������
������������K������*��-&��������
�3�	��
�����(����	��3�������3���������IL�2#L2-F�����K�"�����"J�	����
�3����������������-F"+���-�������
����	������M�
��	���	��
��
��N�
��O���K����(��
����K��	���*	�����������
���
������������
������
�+���	���
��+���
�	���	�����
��������� M�
��	�������$����
������)�������*	������

Page 472

A50711295



��������	��
��
������	����	���	������
��	���������������

�	�����
�
�������������������
���� ����������	����� �!��"#���$	���� �
���!���%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
������������(���)����	��	����%���*�$�(����+�	��)�,���	���

-����������� �
�����������������	����������������.
/0	���� 1/!2�!1�!1��������
������	������ ����������������
�� ��"�3456789:;<�79=8>=4?� @A49?A496�B�
����	���� -�������������	����
���
�������� -�C
�����������������	���� -����������������������.
/0	���� �/"1�"��!2��������
������	������ 2�"���������������
�� ��3456789:;<�79=8>=4?� @A49?A496�D)
����
�������� ��E��������
��������

Page 473

A50711295



��������	��
��
������	����	���	������
��	���������������

�	�����
�
�������������������
���� ����������	����� �!��"#���$	����#�
���!���%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
������������(���)����	��	����%���*�$�(����+�	��)�,���	���

-.�/012�/3456�789�:;<54=6�-=6<=�4>�/01=�$���	����*��'���	������������	��	������	�����
������
����	����������
�����
�	���
���	���������)��������
���	(
�	�
������������	����������
�������	����������)��%&���'���	��
���
������������	���?��)����
��	��
��	(
����)��	�	��	(��������������
����	����)����	��	���
���	(
�	�
�������������)����)
�����@������
���)����������	��
��
���������
������)�����	������*�	��?����	����
����������
��	��
���)	��	�����)��������
����
��������
��	���
���	�����������)���
��������	��
���
������
������
�����
��)�	��)�	������������?��)��)��	���
���	�������	�����	��	���
������
(�
�
�����������	��
����)����)
����(�����A����	���	���
���)��������	��	�����(����)�	��)��	����	�A	����
���)�����
���	��
���B73CD<4;89�E4�/01=��'����
�������	��
������
��
�����
��������	��
���)���	�����
���������
�������	�����	����
���)����������	�������
������������
(�
�
�����
���)�����F	�	�����	��G������	�������
��H���	����
��)��	�	�����	��G�	(
�	�
����������H�	����
���	�	�����	��G����������������	��
��	������
�����H���	����������
����	��
���)���	�������
�����(���
������	������
���������
��	������	������
���)����������	��
��
���������������	����	����������
�������	�����
�����
�����)��������	��(	�A��
���*�����������	����	��
���*�	���	���
���	�����������	��
��
���	������	��������	���
�����
����I�	���������	�����
����������(���	(
�	�
�����
�������?)��)����������J�	����*��
���@	�����	��	���	���	��
������	��	����	��
��
���)����	��
�������
������)�
��)��)��	�����	��
��
���'���)������
�	�������)���J���	������
����������	��
�����	���������������������	(
�	�
�����	��
����)��%&�	�������������	���
����(����)�	��)���������	���*�����	��)�	��������
������	�����������KL;7M�:7<E86<=NO5�P4<CO8D��'���	��������
��������J�	���	������)���?��)�$+,*�Q+�*�R
�	��S
������
��$	�)
�
������	�����
�����
�	���
����������)�������
���	������	������
���������	��(���
����	��)�����TT???��
���AT�AF��	��	���F�
�F����
(�
�
��F��������	��
��F���FJ�	����F	��F�
���������F��F������	�F�	(
�	�
�������������
��
��	��
�
����	���'�������	�����	������	��
��
���)���
����������J�	���	������)���	�������
����
���)��
(U��������	�����
�����
������	������'����Q
�������
����
�����
�	���
��������	������(����
���)�����������S
��������	���V
�A�����
����?)��)������
���'�����)�����?��
���
��������	��
��(�����
�
��������������	�����
���)�����(����
���)�����
���	�����
��	���	��
����
���)���
��
�	������?��
���)����
��	���	��
����Q
�������	���	��	��
�������
���?
�?	�����
������	�����	�
�����R��������	��������?��	����
��)���)�
��)��)���
�����	��
����
�������'���	��������
���*������?���	������	�����)�
��)�	�?�����
�����	��
����
�������W;7MOEX�Y==;<7836�Q�S,�)	��	�����������)����
����������(���)���'��V
�A�����
�����
���
������'�����)��	�������	��
�����	�����	(����
�	�������	������
������������Z��
(����!![���)����
������
���)�������
������
���'�����������������
���Z�[!!"��!!����'�������������	��

����	��	���
����	�������
�?)��)�	���������	��	�����(����)�	��)�����
(�
�
��������������������������������������������������������������\�'���
(�
�
�����������	��	���������������
����������)���?
�'SF���
������������	������
��'����	��'���
(�
�
���G?)��)�����������	�����
�
��*�'��
�
���	���$	�	���
�
��H�	���'����	��]��
�
����

Page 474

# 

A50711295



��������	��
��
������	����	���	������
��	���������������

�	�����
�
�������������������
���� ����������	����� �!��"#���$	������
���!���%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
������������(���)����	��	����%���*�$�(����+�	��)�,���	���

�	(
�	�
���������)��%&�	����-��������
�.
�/���'���	���0�1,�	����������	�����������������)�������������	��	����
����	�������
���)��)��)����������
���
����-��	(
�	�
�����������	��
���
���(��������������'��*��	(
�	�
������)
�����	/��	��
����
���
�	����2����������	���������	/��	�����
�	����������	��
���.)����	���
���	�����'���)�����	(
�	�
������
������	�������	��
����2����������(����
�
�����)��)�2�	�������	�������.)��)�	���	����	(�����'���	��
���
�����	������������
�����
�����)
�������
��������)������
��	����
���'�����������
���
����������	���	���	���
���	���2�	�������	������	����2���������3	(
�	�
������)
������������)	��	����
������	��	�����4)
����������)	���(�����	���	����	����)
.���
�(�������
������
����3	(
�	�
������)
�����	������	�������-����	��2�	�����	������������)�����	���������	/�������	���������	��2�	������
���
����
���������56789:7�6:;�5<=>8?�@:AB>A9C9:7��)���'��D
�/�����
����	����
���������
��	������	�����(�������
������������)�������
������
���'����������
�������)����(���*�)�	��)���
�����
�	��*������������	����
����	���
��	���	��
����)�������������'��.����(���
(����	���������)��������
���)�����������
��
������������������
����(����
���)����(�����
��
����(�����
��
�����	��
����)�
��)�
���
����	������.�(������@:EBFC678B:�GBA9F:6:?9�6:;�HI<6>87J�$+,����	�1	����
����
����	���
��	���	��
���������/���
��	/���������
���(�������	���
���
�����������	��)
�����������
�����
���	���������	����	����
���������)	���	�����4���	�������
����	���/������������������
�����
�����)�������
������
���'���	�����(K�����
�$+,�,2�	�����
(K��������)�����LL...��
���/L�
��������L
��	���	��
��L��(���4)�	��)4����	��L	(
��L�2�	����4	��4�������������)���'��D
�/�����
����	����
���������
�	�)��������)���2�	�����
(K��������(�������������
�����	��
��.��)����(����
���)����(���*��	������*���	/�)
������	��������	����������������
�������M9N6>�O7679C9:7�D)������������	���)	��(�����	/�������)������	�	��
��
���'��*�$+,�	���	�������
������
��	���	��
�*��)	��*��
��)�����	������-������
���(���������	���	�����	(����	.*��-��������	(�������
��	����
����*��
���*���	���*��	�	����
���-�������	�������
���
��
���
��������.��)��)������
��	���'��
��	������
��	��
���
��	������)����������	����	��
���	����	����
�	���'�*���������(���	������	��.)����	���(��.)
�����)��)	�����)	���(�����	������)�����������(	���	�������
(�	���	-
�
����
���)���'�����	���
�������	���
���(���	���)�������
�������������
�����
���	�����.��	����	��.����(���
���������	���)����-�������.���)������	��	�����	��
����(�������������(��������
���
���)����	��	��*�������	�����	���
�*�
��(��0�1,�	��������������	������'���	���1�
.���
�����)��.)��)��)
����(��	�/�
.�������.)����	���
���	����O<NN9P79;�Q87678B:�EBF�7R8P�SB?<C9:7�$�(����+�	��)�,���	����T�!"#U����������	��
��
������	����	���	������
��	���������������%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
����������������� ��)�����LL...��
���/L�/4��	��	���4�
�4����
(�
�
��4��������	��
��4���42�	����4	��4�
���������4��4������	�4�	(
�	�
����

Page 475

A50711295



��������	��
��
������	����	���	������
��	���������������

�	�����
�
�������������������
���� ����������	����� �!��"#���$	����%�
���!���&'���	��	�����
��(���
)�
�
�����������	��
������������)���*����	��	����&���+�$�)����,�	��*�-���	���

./012�03�40/56278��9:12�03�.12/;627�,��*��	���	���<	)�=,>�?+��	���	������*	���+�����	���<	)+��	)�	���<	)+�������	���<	)+����
������	���<	)+���������<	)+�����*�	���<	)+������	���������<	)+������+������������<	)���
��@A�BCDCEEFCGHGI�	����	������
��)	��*
���J����	��+��	��
��	����)�+���)
K
�	��	��	)�����+��
��*�
��L
���	�������+�����	K���������
���	���������������=�&ML?+���
������
���
������
��./012��*����(��������)����*���N	���	��
��
�������	�������������
���*�����������
��O�������	��
�
��*
�	�+���	���+�K*	��
������������
�
����	���
�*�������������	�����
��	������=��������������*
�
�	���	���	���?+�	����*������
��
������	��
����
��)	�����	���	���
����=�>?���*����(���*
����)�����������
�P�����
��<��*�
�*����(����Q78R0S5/8;07�����
���	�������������	���
����������������
�
)�	��+��	������	������
��<
���+�	������
������
����)K
����	������������	���
������������������������
��	����
�	�
����
��	���	��
��<��*��	��	����
�	���������
������
��
��������������*����(������	���
����������*���
��
<����*�	���������N�	������	����������������
���=����?��>	���	���������
���
�*����*	��������T�*����������
���
���*�����	��������	����	�����������
���=
�*����*	������?�
���*���	��������	����	����.2U5VWW:�9RV7X6;XX;YW2�Q732/8;07X����	����
����N�	������	�������)���
��	�������	�����������
�������
���)����
��	��	�������)���
��������	�������
�����Z*���	�������������������	��
���+����������
���������
���������
��
�*����������
��������������*	��	��
������*��������
��
���
���
�
��*
�	+����*����+��*�	����	���������
�+�	���*��	�������
�����������������=,�>?��������
���[070RR\02V]̂_�@A�BCDCEEFCGHG��	�����	�<�������������
��������	�������
����������+�<
����	�����
�	�������	�����0̀/VW�a070/0//VW�;732/8;07X�;7�627��b
�	���
�
�
��	���������
�����������
����
��
������������	�������
�	��������*������<��*�	��������������*�	������*	����	���������	���*���
����
��
���
�����	��
��
���*������	������������������	��+�����	����	���+��
�
�
��	������*�������	��)���
�����	����)���
�
�
��	������������+������������*	������+�
����������*�	��	)�������$�
��������������
������
��������
��	����
��������
����	����������*��)�����������������N������������*�	���N��	�������	�����
�	��������	�����*�	���<	)�����	c����

Page 476

A50711295



��������	��
��
������	����	���	������
��	���������������

�	�����
�
�������������������
���� ����������	����� �!��"#���$	����"!�
���!���%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
������������(���)����	��	����%���*�$�(����+�	��)�,���	���

-./01�2.3././/01�4356/74.38�43�9.:63��;
�	���
�
�
��	���������
������<
��������	�����	�������)�������=��
�
�
��	����������������
�����	�����
�	���*�(�������	���	����	�������	�����	���	������)	���*������	�����)����
��������	���)������)�	�������>����������
��������<
����<)
�)	���)	��	�)��������
�����)���
������
��	����
�����	��
��
���
�
�
��	���������
�����<
������������������	��	�
�������	���?$�@A*�<)��)��	����	���
��������������,��
������	��
������)�	���<	(��	����)�����������������������B3.C6/701�2.3.CCD.60�����
����	���
�
��)
�	��	��(��	��	�����
�	�����
�����	��
�����<
����<��)�������	���
�
��)
�	��E
����	���)
�
��=�	������<)
��	������	����������������	�	��������
�����<��)�����������	�������	���	�����F�
�������
�����	�
����	���
�
��)
�	��'
�������<��)�	�
����	���
�
��)
�	�	���	�����
�	�����)
��)��
��������
�������
�	������
��������+
�
��=�	����	����������<��)������
�	������
��������	��(�����������<��)�	��	������
��
�)����	�)
������G���	�������������	��(���	F����
����F�HI�JKLKMMNKOPOQ�RNSPTUVWP���	�)
�	����	����������X��B8Y:Z7.:074/�:[/.801�4356/74.3��������
�	�������
�	���������
���	��
�����	��	������
�	����������)�	���)������)�	*������=*��������	����)	���=�����)��������
���	������������(�������������	������������������<��)�	���
���	���)���
��*������
���	���������������������=�
�������)�
	���<	(��	����	F����
�������������
��HI�JKLKMMNKOPO�����)�������	�)���
���
��
�
�����	���
��	����\4886:43076]�2.3././/01�4356/74.3�̂\_̀a�@�������	�����
�
�
��	���������
��?@�A����	��	����
�����	��
��
���
�
��)
�	���)������������<��)�
���
���
���
���)���
��
<������b�	��)�	���	�?c
�����	��A�b�	�����������
��	��)������b��	�)�?
�����������	�A�b���	���	�?��������	��A�b��������	��)������b����
���
������?����	��	��
��
��	�����
���)�	�)A�����
����	����
��@�*����
�	���������
�������������(����	��(��	�����
�	����������
�����	�����
�	���������)
����(������������
��HI�JKLKMMNKOPO����

�����������	����=	���	��
��
������������)�	��c
������������	��(��������������	��
�����@���	������	��	��������
��@������)	�	���������(��	���	������(���
���F�������
����)	��	����
�	�����	�����
���)���=�����������@���	��(���
�����	����<)�����������
���)��)�	����	�����
�����������������������
�
�
��	�����
�	�������
���������������)���
����
��
���	������	��
��
��@������)��	��)�����d����	�����������
��e��@�����������������������������������	�� ����=�	����	�������
��
��HOWffOMWP�TOLWLJWgWVWf��	��	��
��	�����
<��������	���������
������(
�)�����	���<
���*�(���	�����
�	�����
�
���	��
�����	��������������'���	��
���)����
�	��
��
��HI�JKLKMMNKOPO��	��(��
���
�����
<��<��)���	��������	�����
�*����)	��(�������
����	�����)	��RI�PShWiPLf��	����
�����	��
��(����	��
��<)��)��	����)�(����)����
<�)�
��HI�JKLKMMNKOPOj���)����
��*��)����'�����
��������)������
����������������	��
��	������	�������	��	��������

Page 477

A50711295



��������	��
��
������	����	���	������
��	���������������

�	�����
�
�������������������
���� ����������	����� �!��"#���$	����""�
���!���%&���	��	�����
��'���
(�
�
�����������	��
������������(���)����	��	����%���*�$�(����+�	��)�,���	���

-./012324/56/67�����)
�
��	��������	�����(���)����	����	�����
�
8
	�*�9:�;<=>?<@>AB�������	��
���	�C	���	�D�������)�
��)���E�	���
��	����$���������������
�����������	�������	�����	���	������)	���*����������	���������	���������)��	�
��*����	(��������E�C��)������	���	��	��
���E��	���F���	C(����������EG�����	�)
��
�
����
��9:�;<=>?<@>A��H
��I������	���	����	��
����*�C��)������
����
��	���	������
����	���	������)�������	����E�	���
��	�����9:�;<=>?<@>A��������
����������	����)	��(����	��
��	����C��)��
C�(���)�C���)��	�������������������J���)������	������
��9:�;<=>?<@>A����	����	��	��
���	����
C�����������	������������%'��������"!���K	��
������)��D�����������������������
��
C���(������
��
��*������������
��
���	��������
��	��
��������)
����
���)���������
��
��9:�;<=>?<@>A�)	���(�����
��	���""I"L��'���
��
���)	��(�����)���
�����	����	(�����	���
����	��
�����
���
���������������" *"#��'���
��
���
��	�C�������	�	��
�����)��)������������	����	���������
����*�(�������	�����
��������M!IL!N�
��9:�;<=>?<@>A��������
���F�����C)���������	O�����
����
��)���	�����G��
��	�����
���������C)��)�������	�����	���)��P�
�����	��	��Q"�*"M��R������
����������������	�����C��)�	��������
�	����)	��(�����
�����
�(��
��������)�����
��������������)	������	�����C�������	�	��
��"���S
������
�	�������������)
���	�����
C�	����	(
��I���������*�(���	����)
����������������
��������	�����	��C��)�	���������������
��
���)	��(����������(���C)��)�����
��I���������*�C��)
���	����
�����������������"M���)����'�����
���������������������������
���	�������C��)�������	���������������9:�;<=>?<@>A��������
�*�C��)�
�)�����	��
����
���������������*���������	���*�C)�����D�������	������
�)�����
����	��
�������
��
�	����
�
�
����H
�	����
�
�
����	���	�������������
���
�	������	�������TU4/V5W�XW0U.6�����	���������	����
����
��
�����	�����(�"���Y�+������������E�������F+�KG�Y�Z:�[\<]̂_̀ <[>A�F����)
��	���
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0 
"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England {PHE) to produce UK 

• Nl~ E-~o~::.:toed,- Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
---·~--·-" -· to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 

~------~ (UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011 ." 
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The Association tor 
Clinical Biochemistry 
Microbiology Group 

.-:::-. ..... ..... ..... 
Health 
Protection 
Scot land 

~~ 
National 
Services 
Scotland 

A. The Royal College of Pathologists y Pathology: the science behind the cure 

BIA: 
British Infection Association 

aw,J) Public Health 
llii'A Agency 

Society fo r ,\n11uohk Micmh inlozy 

• The British Society for 
Antimicrobial Chemotherapy 

elBMS lnstiluleol 
~ BiomedicolScience 

G IG I lechyd Cyhoeddus 
C'f'MR.U Cymru 

NHS Public Health 
WALES Wales 

~ m J A tlulili:.M 

Healthcare 
Infection 
Society 

MICROBIOLOGY 
SOCIETY 

■ Royal College of 
General Practitioners 

-'-.. Scottish Microbiology 
_ ...,119, and Virology Network ... ~~,. .... ---
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~ NICE accredited 

~ WWWJl//Ce.org.uk/ar:.credila!IOO 

"NICE has renewed accred itation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011." 
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NICE accredited 
"NICE has re newed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to p roduce UK 
Standards for Mic robiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to gu idance p roduced using the processes described in UK standards for mic robiology investigatio ns 
(UKSMls) Deve lopment proc ess, S9365', 2016. The origina l accreditation term began in July 2011 ." 

A50711295



�

�������������	

����������	

�������������������� �����������������������
������ !��" �#��$�	%�
� ��� �
���	

����"$��&���������
�� �'���"# !�(��#�&�)�#��� �

��!�**���� �
�����# 
�����
�+��)�,-��+�,	+.�+��)�,-/)0)�-�121)�����)1/	13����456789:;:<56=�>?@A>@BA>C�D�AB@AB@BA>C�EFG7<56�5H�I5J8KF6:�J56789:FI�56=�L�B?IFM�NG5O57;9�H5G�JP;6QF7�45KKF6:�68KRFG� �� �S;:F�GFJF<TFI� ��-��-���U� V;R5G;:5GW@NG5HF77<56;9�R5IW� .�"������$�XFJ:<56� ����
���Y�Z�45KKF6:�2#$����* ���!�**����2�[������� ��
����
��&����\/ ��!��[#�� ����
�#�!� %��*�� �*�&�
��&����%�������&�����
�#�
�*�$�"���%� #�"#��] �& ��̂&�'�"���*�
��
��� �
� � !�����&���� ��!��[#�� �� 
�#�

�
�
 � %���&��"���&��� !&*�����##�]���"$�[#�� ����
�# ��*�� ���_&��&����& 
� 
��&��!�
��] �&�*������!��#$���%�#�[���!&��*��� !�*�� ����*� 
����"�������* ��\���+#
�'���[�����Z� ��
����
��&���\,&����%����������� !&*����%���� ��!��[#�� ��&�
�$������"��!�� �*���] �&�!&��*��� !�*�� ��\�	�*$�% �]��&���������]����*"������
��� �
��&���
&�]��&����� !&*���!�#�����] ##� !���
���&��$ �#��������+�]&��&���!&��*��� !�*�� �������
����������,&�����̀�*[#�
����
�!&�
��� �
�����[��% ����"�#�]������*��
��� �
��&���
&�]�!��# !� ����
�#�
�&�%��������
���a� ��� & " ���$�"���&
�b�����!���  �����c�
�#�d��/��e*����'�f��&�#
���'�1�&�����'�1������'�/� 
�2'��#�$�*�
�g�����
[�!� %��,]�Y��������*[�� 
�����,&�����&��*��� !�+���
��������& ! ## Y��
 
�������[&$#�!�!!�
������
��!��� �� �(�
[ ��# h������ ��
��g��# �� !��" �#���������[i�Zb�d�Z��̂Y���&��[
�--]]]�!" �#*� &���%-[�"*��-�����̂ �̂�f���*�
�g'�f��&�#
���'���
�# ���'�%�����#���('��#�$�*�
�g+��)%�#��� �����"� ## �!�����+����������������!� �����*��& ! ## Y��
 
�������[&$#�!�!!�
������
� �!#  !�#�
�*[#�
��g��# �� !��" �#�����Z����i��bZd�����Y����� ��������U-g��������Y����&��[�--j!*��
*����-!����-��-Z-�������##�_�#k�/�'����̀�g.'�/�* ���h�.'�/� 
!�##�/'��!& �*��������*[�� 
��������+��#�!��+���'��(�2���������& ! ## Y��
 
�������[&$#�!�!!�
������
�b���+d���� �*'����l[�������+�������������!� ��������+� �1���
��� ���
� !��!!���!$�����
��%� ##�!��
�*[#�
�] �&�%�� ��
�"�!��� �#���
 � �
��g��# �� !��" �#�������/�!î�b��d�Z�ZZY���&��[
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• • ~ Public Health 
England 

\ 

m "NICE has renewed accreditation of the process used by Publ ic Health England (PHE) to produce UK • Nl:E.~o~:: .. i,t

0

ed•·- Sta ndards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
·-•-r-~- -· to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 

~------~ (UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011 ." 
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�+,-./-.0�123-,45/678/-.0�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�:�18/-68/-.�.;<5/�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�=�>?�@ABC�02,D/�;-6�DEFD,0/�99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�G�@2,D/�,H�6,2E8/-.�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�I�B-.F,6E2.J,-�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�I�+;FFJ;7/�F;./�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�I�K/2L-J2;5�J-H,F8;.J,-M5J8J.;.J,-0�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�:N�O�� @;H/.P�2,-0J6/F;.J,-0�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�:G�:� @D/2J8/-�2,55/2.J,-�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�:Q�R� @D/2J8/-�.F;-0D,F.S�0.,F;7/�;-6�F/./-.J,-�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�:I�N� @D/2J8/-�DF,2/00J-7MDF,2/6EF/�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�RT�=� U/D,F.J-7�DF,2/6EF/�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�RG�G� V,.JHJ2;.J,-�.,�WXYS�,F�/ZEJ[;5/-.�J-�.L/�6/[,5[/6�;68J-J0.F;.J,-0�999999999999999999999�RQ�1DD/-6J\�OC�@D/2J8/-�.PD/0�;-6�D,00J<5/�D;F;0J./0�6/./2.;<5/�9999999999999999999999999999999999999�R]�1DD/-6J\�:C�̂/,7F;DLJ2�6J0.FJ<E.J,-�,H�D;F;0J.J2�J-H/2.J,-0�99999999999999999999999999999999999999999999�NT�1DD/-6J\�RC�+;5J<F;.J-7�.L/�8J2F,02,D/�H,F�8/;0EF/8/-.�9999999999999999999999999999999999999999999999�N:�1DD/-6J\�NC�+,88,-�8J2F,02,DJ2�2,-0.J.E/-.0�,H�H;/2/0�9999999999999999999999999999999999999999999999�NR�1DD/-6J\�=C�U/5;.J[/�0J_/0�,H�L/58J-.L�/770�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�NN�1DD/-6J\�GC�̀,2P0.0�,H�2,22J6J;M�2FPD.,7F/7;FJ;M�8J2F,0D,FJ6J;�999999999999999999999999999999999999�N=�1DD/-6J\�QC�+,8D;FJ0,-�,H�.;D/4,F80�2,88,-5P�H,E-6�J-�LE8;-0�99999999999999999999999999999�NG�1DD/-6J\�]C�X/58J-.L�5;F[;/�a�2L;F;2./FJ0.J20�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�NQ�1DD/-6J\�IC�B6/-.JHJ2;.J,-�,H�;8,/<J2�.F,DL,_,J./0�J-�0.;J-/6�08/;F0�999999999999999999999999999�N]�1DD/-6J\�OTC�b;5;-.J6JE8�2,5J�c�.F,DL,_,J./�;-6�2P0.�999999999999999999999999999999999999999999999999999999�NI�1DD/-6J\�OOC�B6/-.JHJ2;.J,-�,H�;8,/<J2�;-6�H5;7/55;./�2P0.0�99999999999999999999999999999999999999999999�=T�1DD/-6J\�O:C�B6/-.JHJ2;.J,-�,H�H5;7/55;./�.F,DL,_,J./0�9999999999999999999999999999999999999999999999999999999�=O�1DD/-6J\�ORC�AJ2F,HJ5;FJ;/�H,E-6�J-�LE8;-0�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�=:�U/H/F/-2/0�999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999�=R�

Page 535

A50711295



��������	��
��
�����������
�������	����

���
��	�	�������

�	�����
�
�������������������
���������������	������� !��"���#	����$�
��! ���%&�'�	��	�����
��(���
��
�
�����������	��
�������������������'�	��	����%���)�#������*�	����+���	���

� �Page 536

r.\ NICEoccredited 

lii:I' www.nice.org.uc/occreditallQn 

"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards far Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards far microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011." 
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����������
��������	����	����
�	�����)
=���������=
�����	���	��������
������
�	�������	���	���
����������������	���	�����������	����	�����>	��	������	������
��������������	����	���	����������	����

���
���
����	�	�������
���	��
��	����=�������
�	����������	��
���9�������	����	��	���	��������������������������������=������	����������
��(������	���
��=
�����	��
������������������
��������	���

Page 548

A50711295



��������	��
��
�����������
�������	����

���
��	�	�������

�	�����
�
�������������������
���������������	������� !��"���#	�����"�
��! ���$%�&�	��	�����
��'���
��
�
�����������	��
�������������������&�	��	����$���(�#������)�	����*���	���

�
+����,�����	�����	��
���	����������
�(��
�������	�����	��������	��	��
����	�����������	��������	����	�������	������	��(��	���	�	����
�������-.����/��0��1	�
�	�
����������������	��
����������	�����	����������
��
����/	���	��
��
��	��	��	�����	���2
������	��
��������3�������
��������
	�	��
��
����������	��
��
��������	��	��
����������4�	��
�����	��	��
�����	�������	�������������������
������	�������	���
��56789:6�;<=>9:7?:@A6�+
�������������B	������	�������CDDEFDGH��,����+
��������
���

I+
�����	���	�������	���������
��	���5J7K;?6L?=8�@<?@AJ8;A�	���MA78L?9�8=A9:78J<6N���1	��	�������	��������I����	���������������������(��������	�	���	�	��	�(��������	���	����1	��	������	������
��������������	����	���	���������	�
�������
���	����
���
����	��������������	���������	����

����5O�@<?@AJ8;A��	���	�����������
���������
�	���
����+����	��MO�8=A9:78J<6��	��
���&���
�����������	�	���	(����
�����
���������������(�	��
���	��	��(���	���
�	(�+�������
���	����	�	��
���
���)

I+
���������	��������������	��	���	����(������������
��
��������
����������������+�����������+���
����	����������������-����.����������	����0�����
������	��	���	��������������+�����

I+
��(������B��	����	��	���	����������+�����������������������	������
����
���
��&L9?JPK;?:@A6�-.����/��0���4�	��
��������	�����������������
��
����/	���	��
����
+��������������

�����������������
����	��
�����
������	�������+
��������-��	����(��
���5J7K;?6L?=8�@<?@AJ8;A�	���MA78L?9�8=A9:78J<60��	��
�������������������
�������	����
�����������������	��
��
�B�����Q������	���	����
������	��
������
����
����������������
����	�����RSTUVWXYSWZ[\]̂X�_̀abca_�,����	���	��
�I�
+��	���	��+
�����,��������	�
����	���������������+
���+���(�����	����	�������������*��
�	����,�����	���	��������	���������	���	���	���	��
��	����+�������	��	��	��+�����������
�
���	���	���	����	�������������
���������	���
��������
�����������
��
�������������	��	����
���
��	���	����+	����
�������	������&���
�����������	��
���	��	��(�+�������
��(���	���
�	(��	���	(���	��������	��������	�������	�������*
���
����	������������3��������������
�	����	������Nd��4�	��
��������	�����������������
��
����/	���	��
����
+��������������

������������eYSWZ[\]WTfgX�XYgSUWSh]TX��iL9?JPK;?:@A6�6LA97?98;:6����	���������������	�����
�	�	�����
��������B+	����������+������	�����
���	������
����	��	�N"��,������	��	���	�����	�������������	�����
�������
�+����������������
�������
+����
������������	��	����	���	��	��
������������
��������	���	����	��
���+��������	��
�������
����������
�
��
������	������N���#���
�	�������
��������������
������������

I+
����������
����j���������
�������������������
���
���I��	��
���	��	��(���	���
�	�	���	��	���
�������(��	���	(��
������(�+�������
��(�	����	�	��
���
���#	��������	��	��
������
�	������	������
���
�	�����������	��	���	����������������	�	����	����/���������
���������
�I�(�	��
����	�����������k�������	����	��	��-��	������
��0�	������	�������������	�����	��������	���
���������+������	���
�	�����������-����.����/��0� ��,�������	����	��	��-���	���
��0��	���������������������������	����
��	��
�������
���4���������	��
���
������	��
������
���
����

���/	���	��
��	�����������
����	��
����
�����
����
���	�����)
+����(����
�
���	��

Page 549

A50711295



��������	��
��
�����������
�������	����

���
��	�	�������

�	�����
�
�������������������
���������������	������� !��"���#	�������
��! ���$%�&�	��	�����
��'���
��
�
�����������	��
�������������������&�	��	����$���(�#������)�	����*���	���

������	���	��	��	����	��������	��
�����#+,��	��	��
�������
�������������������������	��
����
�����
����-.�/012342567/��������
����������
��
���8��9���	��������	�������������������������
������:;<=<>?�;@A>BCD@�E;F@GBEC;=�H	�
�	�
�����	��
����
�������
��
8�������������������
����	��������
���������
��
���
����
��������	��
������	�
�	�
������I���	���
���������������
���	����	���	���
����
����������
��	���
�������(����������
����������	���	�������
��	������������	���8�������	������������	�
�	�
����J273K7L1665��������	����������������	8�
��������

9�����	�M"(����'
����������
���	���	����
�	���(������	������������
��	�����8
�����������������������	���	������	���
�	(�	��
���	������
��
���	����
��������H	��	������
8����
��9����	����������	����	���������(����
����	��
����	�	�����
������8����	���	����8���������������
������
��������������
�
���
��	��9���������
��J273K7L1665��������'��������
���������	������������	����N�����	���	��	������	���ONH'P�Q�R�������	��
��	�����R
S
�	��	�����H	��	������	�����
�����������������
����������(������	�����	���	M"(����R����
������T�����	��������J4U43525�35L7/��J4U43525��������	���
���������������OV/3527/�6WXY27347Z1/[�\L50K4/04X5�/]7L7̂12WXP��	��	��
����	��
��	����8�������������
����NH'�
�������	�������������������������S���	���
��	����'
����������
���	���	����
�	���(��
8�����	��������	���������8�����
���(������(�8���_����	�����	�
���	����,	����(��	��	���	���
�	�����������������*
���
����	�	��
�	������������
���
������������������
��NH'��&��
�
���	��������	���	�	��	������̀��	���	��	������	���ÒH'P�����������	��
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���\]̂ _̀ab_cded�gêèhif(����	�����	�	�	�����
���	��(����	��
��	��
�	�����	��	�	�������	������������
��
�����������������	����jec]begeĥ �kf̀èĥ �����
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Microscopical constituents of faeces. 
1-4. vegetable cells. 5. spiral wall from plant vascuJar system. 6. plant hair. 

7. cellulose wall of plant cell. 8. pollen grain. 9. air bubble. 10. fat droplets. 
11. muscle fibre. 12. yeasts. 13. Strongyloides .slercoralis rhabditifonn larva and 
14. hookworm ovum for comparison. 
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�����	�����������������àbcdefdgh�bhaijhkiele��	��������������
��
�U�������
������	��
���	������	�������������_������
��
����	���_�����
�����
��	��	����U���
����	�������	����	��	����	���U�	��)���	��������m�
���
��	��	���_�����
�������T����UV���������	�������_����	��
U���
�����������	���$ �̂��! ����n17>69-6>101<�9-.71.9� �U$P�����������
�������������Z���
��������
�
����	��	��	�	��	���U�	���_������	�����_�����
�������T����UV������)�����������
�����	���������
���������(���
�
����	���
����	���
�
���	�������	������	��������
���_	�����	�������������mU�����R��	��
�	���������
������	���_����	�����o����p�	��
��������������
�������
��)�
����
_�
�	����	�����)�_�����	����
�����	��
�������	������

Page 577

~Oocyst 
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lfflll:11'1!'S 
8CO- l.0CO k-9men1.s 

i 

I 

. ~- .-

5-T0mt!:t~1i 
1.000- 2.aoos~1s 

MATURE SEGMENT (SIMI LAR EACH SP!cCIES) 

( 

r,iis tellum 

• No hooklels 

. - .. ~~·: 

I 
L9"Q w< lll•nl;,...a 

u .. Jl) t~t.t••I yltor- Cl ••.,cl'ln 
i.-l;lloal-i-. 
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Hookworm Strongyloides 

filariform rhabditiform rhabditiform filariform 

- Genital primordium 

WHO 9(1581 

A50711295



��������	��
��
�����������
�������	����

���
��	�	�������

�	�����
�
�������������������
���������������	������� !��"���#	����$��
��! ���%&�'�	��	�����
��(���
��
�
�����������	��
�������������������'�	��	����%���)�#������*�	����+���	���

,--./012�34�50./61718961:/�:7�9;:.<18�6=:->:?:16.@�1/�@691/.0�@;.9=@A��������������������������������� ��BCDEFGDHIJKD�L��M$ N�O���

Page 580

with peripheral 
nuclear chromatin 

Trophozoite with or without 
peripheral nuclear chromatin 

without peripheral 
nuclear chromatin 

coarse granulated 
cytoplasm, 

bacteria & yeast 
no red blood cells 

finely granulated 
cytoplasm, red blood 

cells absent or present, 
no bacteria 

one nucleus two nuclei in more 
than 50% of tropozoites 

Entamoeba coll 
size >15 µm 

size 8 -1 5 µm 

Entamoeba 
hartmannl 

small endosome, 
peripheral granules 

In nucleus 
regularly arranged 

size 15 - 60 µm 

Entamoeba 
histolytica 

in all trophozoites 

J 
nucleus with 

peripheral granules 

large irregular 
endosome 

Endolimax 
nana 

I 
nucleus without 

peripheral granules, 
large endosome 

lodamoeba 
biitschlfi 

., 
large chromatin mass 

in clear space 

I 

~ 

Dientamoeba ~ 
fragilis g 

size5 - 15µm ?: 
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0 0 µm 

Balanridium coli lrophozoite Bafantid:um coli cysr 
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Vlilh lilam ents inside 
flagellate cyst 

P ear-shaped , 
1 nucleus, 

Size 4 - 7 ,',l-n 

Retorlamonas 
intestinalis 

I 

Lem on-shaped, 
1 nucleus, 
size 5 - 9µm 

Ghilomastix 
mesnili 

Size 4 - 10.l!m, 
1 to 4 nuclei 

Enteromonas 
hominis 

0 ,. 
. 

C 

~thou! lilaments, 
am oebi c cyst 

Peripheral nu dear 
chrom ati n absent 

Peri phera I n ud ear 
chromatin present 

Oval cyst, 
Thick wsdl 

4 nudei, 
large 
chromatin 
masses 

Endolimjl}C 

Size 1 O -14,',tn, 
P araba sal bodies, 
2 - 4 bodies piled at 
nnP. P.nii 

Giardia lamblia 

Large eccentric 
nucleus, iodine 
staininq vacuole 

10 -15.l!m 1 5 - 30µm 

lodamoeba 
butschlii 1, 2 or 4 nuclei, 

glycogen m ass 

Entamoeba 
harlmanni 
(im m atu re cyst) 

1 , 2 or 4 nuclei, 
glycogen mass 

Entamoeba 
coli 
(Mature & 
im m :=tt1 ll'P .-.v=:-t") 

2,4 or 5 nuclei, 
even peripheral 
chromatin 

0mm ature cyst) (mature cyst) 
E ntamoeba hi stolytica I dispar 
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2 flagella, 1 
nucleus, size 4 -
9,1,lTJ 

Retort.smonas 
intes#naf(s 

T rop hozotte lflAth 
2 or more flagella 

4 flagella 

Size 4 - 8,1,m, 
1 nucleus 

E. nteromonas 
hominis 

Size 6 - 20,1,m, 
1 nudeus, 
1 cytostom e 

( 

CMomaS'tbc /, 
me,snili 

5 or more flagella 

5 flagellae, 
1 nucleus, 
size 8 - 20,um 

Trlchomcn-as 
homlnJs 

Pear shaped 
trophozotte, 4 pairs 
of flagellae, 2 nuclei, 
size 1 0 - 20,um 

Gfardla: 
I flffl /J flll 
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with a sheath 

with sheath 

nuclei extending 
lo tip of tail 

lail swollen with 
2 distinct nuclei , 

cephalic space twice 
as long as broad· 

Brugia 
malayi 

I 

tail uniform, 
cephalic space 

as long as broad 

J r 

Cephalic space 

' 

~rv• ring Exaetory pore ExCff!IOty aill 

In blood 

R,cett 

In skin 

I 
without sheath withoU1 sheath 

without a sheath 

I I r------~tl l"'j -------11-------, 
nuclei not extending 

to lip of tail, 
cephalic space 

as long as broad 

Wuchereria 
bancrofti 

nucel extending 
to tip of lail. 

tail blunt 

Mansonelfa 
perstans 

nuclei not extending 
to tipol tail, 

small, thin filaria 

Mansonella 
ozzardl 

nuclei extending 
to tip of tail, 

small, thin filaria, 
hooked tail 

Mansonella 
streptocerca 

nuclei not e>rtending 
lo tip ol tail, 
thick tllaria 

Onchocerca 
volvulus 
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• Public Health 
England 

NICE accredited 
"NICE h as renewed accr editat ion o f the p rocess used by Pub lic H ealth Engla n d (PHE) to p roduce U K 
S t and a rds for Mic ro bio logy Investigatio ns . T he renewed accreditation is va lid until 3 0 J une 2021 a nd applies 
to g u id a n ce p roduc e d u s ing the proce sses d e scribed in UK standa rds for mic r o b iology investigat ion s 
(UKS Mls ) D evelo pment process, S9365', 2 01 6 . The o riginal accre d itation term began in July 2011 ." 
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NICE has accredited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 2011. 
More information on accreditation can be viewed at www.n ice.org.uk/accreditation. 

For full details on our accreditation visit: www.n ice.org.uk/accreditation. 
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NICE accredited 

www.nice.org.uk/occreditotlon 

NICE has accred ited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 2011 . More 
information on accreditation can be viewed at www.n ice.org.uk/accreditation. 

For full details on our accreditation visit: www.nice.org.uk/accreditation . 
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��NHOĴ�RKBGKBHS�	����	������
��������%��!	���������	��������%	��	������������������	���	�	����
���
���������������
��
����	��������	�����;%��
�����	��	�����	��������@BHRLKGLMNKO�RKORJONBHRCEA�/0123�[31??[�!	����	�������������	��	��	��
��%	����	���	���������;%����
�����
�����	�������������	��	���������%����<��	�
����	���������	�����	�����$��@A�BCDBCE�	���
�%���@BHRLKGLMNKO�	���_HRBKSGKBCE����������'	����	���	��
�	���<����������
���������
��-��%�̀

�%�����
����
�%���������	�
�%������	������	��������%������
���	�������	��	�
��&�	������
���������	������	���
�
�%���$
���������$���
�����
�������	��	������	��%�����a�%����	�����
���������
�������$���������	��	��
�����	���%���	����	����������-�$�������
�bJKSRMN̂QHIHCE��������&�	����������-�$���	��$����������$����
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sed b Public Health England (PHE) to produce UK . 
"NICE has renewed accreditation of the process u y d d"1tat·1an ·1s va lid until 30 June 2021 and applies 

• 1 t· tions The renewe accre - . 
standards for Microbiology nves iga · .b d . UK standards for microbiology invest1gat1ans 
to guidance produced using the pracse9~5:;. d;;1c; 1 ;h~noriginal accreditation term began in July 2011 ." (UKSMls) Development process, , · 
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"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365' , 2016. The original accreditation term began in July 2011 ." 
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• Public Health 
England 

NICE accredited 

www nice o,g.uk/occreditol,on 

"NICE has renewed accreditation of the process used by Public H ealth England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is va lid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The o riginal accred itation term began in July 2011 ." 
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NICE accredited 

www.nlce.org,uk/occredltatlon 

NICE has accred ited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 2011 . More 
information on accreditation can be viewed at www.nice.org.uk/accreditation. 

For full details on our accreditation visit: www.nice .org .uk/accreditation . 
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��_\�SẀaWX��b���$��
���������
��	���I�	���
��.���
������;�����;��%������	��������$����	�����&����������%	���%���������I�	��������
��	�����	����
�I��������
��	.��	��
��
��
�%���.���	�;��%�R\�XWYZUVUX\�

Page 751

A50711295



��������	��
��
��������

�	�����
�
������������������
��������������	����������������	�������
�� ����!"�#�	��	�����
��$���
%�
�
�����������	��
�����������%���&��#�	��	����!���'��%����(�	��&�)���	���

*+,+*�-./0.12�324567�89:45059:;�6:4�91<6:5;3;=*�-/5:586/�42065/;>�89:45059:;� ?06:4614�32456� @:8.A6059:� -./0.12;�1264� B61<20�91<6:5;3C;D�� � B23E+�F-� G039;+� B532� � �!H��#������������I����	�����
��	��JI�
J	����%	�������	�%��������� KL)M�	�	��
��K&�
J
������	�	�� � N��� O��� �PN��&�� Q�P&�� )����
%	�����	��	��)����
�
����L	���������R�
I�������I�
�
��������
J
�	���ST�UVWXYWZ[\]̂_U��̀&����
	��	��a���	�������	I&��
�
����ST�V_Xb_U�)�������������������c� $	����
�����������%�
�&��%��������
��dLM� � N������ N��� O�����O��� �PN��&����PN��&�� efO���Q�P&�� ST�H�I&��ST��	�	��I&��g
���&�������	��
��'�	����&���
��
h�����-/5:586/�42065/;>�89:45059:;� ?.EE/232:061i�32456� @:8.A6059:� -./0.12;�1264� B61<20�91<6:5;3C;D�� � B23E+�F-� G039;+� B532� � �!�����
��I	��������������������K	��'�#I���	��K	����	%��!����'������!�����	���	�����
J�	�H�	��I�	���!����
�������	���&	���%������������J���
��
I���
#	%
�	��	�	�� � N��� O��� ��N��&�� Q��&�� g����

$���I
���������������	�	��I�	���� #���I��%��������������	�	���������h��&�jTU_k\]l]U�meKHK������n� � N��� O��� �PN��&�� Q�P&�� O���J���
%�	���%��	������ �� �� �� �oE059:6/�32456� @:8.A6059:� -./0.12;�1264� B61<20�91<6:5;3C;D�� B23E+�F-� G039;+� B532� � ������������I���	�	����
�	���J���
%�	������������ g	�����
��	�	��
%��	�	�� � N��� 	�	��
%��� ��N��&�� Q��&�� O�	��
%���#���I�
�
����� K&
�
�	���	�	�� � N���  a��p�K̀ �� ��N Q��&�� g	�����
��
��	���J��

Page 752

A50711295



��������	��
��
��������

�	�����
�
������������������
��������������	����������������	�������
������� !�"�	��	�����
��#���
$�
�
�����������	��
�����������$���%��"�	��	���� ���&��$����'�	��%�(���	���

��%��"���)��$��������������	�	���������*��%�+,-./0121-�34565������7�3
)��
�	���
��	����8��)��9���)
����	�	��)�	���7� ��:��� ;��� �<:=�%�� >�<%�� ;���9���
$�	���$��	������?�%���
��	���9���
���
������	��
��:�@,�0ABCDEFB01-G�#H";&�IJCE/BC0KA1.F��)�����&�)	�	������	����������3���������	���"#�7��L�6%�����	9)����	����	��������������$���%���	$
�	�
����MNO�PQRSTUVUWXTUYS�H������
��������	��"#����
��
��	���9����������	��
���MNONZ�[USU\]\�̂R_R̂�YV�UQRSTUVUWXTUYS�US�T̀R�̂XaYbXTYbc�dYTRe�;���*
�f�
��g,�6�)%��	���g,��	�	��)%��9���$��)���
�9������	�9���
$�
�
���	���	������	$����������5
��	��9����h��������
�����
����;�	��
$��� i	�	��
$��i��������j����k����������	��
��
��	�	��
$����
�����j���k����������	��
��
��@2E-0A1l1.F��)�������j�=��k����������	��
��
��	�	��
$�����	9����	������
���mk%	�9
����������)�
�
���� h	�����������
)�������(����
$	�����	��	���3�8��)��gB2FEnK22B��)�����7� i�
���
�9i�������(����
�
���� ���������������
9
�	���� i)���
9
�	��i�������"���	)�
)%������ �)������������?�%����
	��	������	�������	)%��
�
���� i�
	��	������	����i�������g,�B.AK.-� �)������������g,�6�)%�o�	�	��)%�� �)������������p�	���� i��	���i�������#��
$	�����9� �����k���������	��
��
���)���9�����
��IJCE/BC0KA1.F��)�������	�	������ �����k���������	��
��
���)���9����
�%����%	��$�

���
��)	�	������q����3�����������
9�)	��������)�������������������������5	��&�")���	��5	����	$�� ����&������ �����	���	�����
9�6�	��)�	��� ����7� �)������������?��	���9��9	��$�����%������������������%������������	����
���)���9�
�
���	���������	��������

Page 753

I 

A50711295



��������	��
��
��������

�	�����
�
������������������
��������������	����������������	�������
������� !�"�	��	�����
��#���
$�
�
�����������	��
�����������$���%��"�	��	���� ���&��$����'�	��%�(���	���

)*+�,-./0/1234/56�78719:./4/6/.;�.97./-<�=������
�������%�"
�������
��>���?���
$�	��@%�?
�%��	A��B�">@C&�( @>"D�	��E
��@"F������������
��?	��	�����G���	���	��
���
��A�
A����	���?��%
����D%���"#�����
??���������������	�����������������A
������
������A��$���������
�	���?���
$�	����>�������	��
��?���$���$H�����
��
����	��
���%	���%
�����������
�	��	���?���
$�	�����I	���%�A���
A���)*+*J�,-./0/1234/56�K8719:./4/6/.;�L97./-<�5-M�N9:32./-<�L5469����������
??�������%	���%��	���?���
$�	������$
�������%���	$���$��
I�	�����A
������D%
���	���?���
$�	����
�����$
���?	��$����A
�����$	����
���
�	��������
����O
��?
������
�?	��
��
��P������
��
���	�����	�I��%�@	�$	A���?Q'���
�������RQ�	��	?	����B@	�$	A���?	���C��������
���S���T51.92/5� UV50:697�3W�5<9-.7�.3�49�/-168M9M�X/.Y/-�:2/052;�.97.�:5-96��Z2913009-M9M�5<9-.7�.3�49�29:32.9M�529�/-�436M�M9:9-M/-<� 3-� 16/-/156�:2979-.5./3-[� UV50:697�3W�5<9-.7�.3�49�13-7/M929M�W32�78::6909-.52;�.97./-<��Z2913009-M9M�5<9-.7�.3�49�29:32.9M�529�/-�436M�M9:9-M/-<�3-�16/-/156�:2979-.5./3-[� \3.97�(����
$	�����	��	��,0:/1/66/-�Z32�,03V/1/66/-[�@��A
�
]�?���\/.23W825-.3/-̂��L2/09.Y3:2/0� >?�_	����@��	��]���@��
�	]�?��B
��@�����	]
��C�@���	̀���?��@�A�
��
]	�����B
��a
���
]	���C�@
Q	?
]���	���(��	A���?�O
��
?�����b9-.50/1/-�#�������	?�#��
A���?�B
���?�A���?C���A��	������ED	̀
$	��	?�D�?
�������>̀���
�	?�

���@��A
�
]�?��������	���
��	���?���%
���$����������
���%��A��������
��("�F��	�������������
�������������A��$�������
��	�$	A���?����̂��a���
��	��
����
����
?A���	���� D��
���������@
Q	?
]���	��������	���
��	���?���%
���$���������	��	��
�	���������
���������������
�	�������	�
���	�$	A���?��cd�efghijklme��	����nojkfplqeopfg�mrrd�� @���	̀���?��B�
��cdefghijklme�lkstu�v/:23W63V51/-�b9-.50/1/-�#��
A���?�B
���?�A���?C�w/:9251/66/-xL5y3451.50�� >?�_	�����@
������� ���D	̀
$	��	?��%
����
��$���������
����A
������
��nojkfplqeopfg�mrrd�

Page 754

A50711295



��������	��
��
��������

�	�����
�
������������������
��������������	����������������	�������
������� !�"�	��	�����
��#���
$�
�
�����������	��
�����������$���%��"�	��	���� ���&��$����'�	��%�(���	���

)*�+,-./-012345+� 6789:;<;=��>9?�@:AB;CC;=D�E;<?98F?A=<9;=�>F=B9GHC;BA<7I�JKL�9=CMD�K?;G7<N9H?;G� O�P�
��
Q	����R
��S
���
Q	���T�U���	V����������������W	��
V����� ���X�P
���	��Y���
Q	���������)*�,5.Z5+��	�����
�%����
	��	������	�����"�	P%��
�
����� 6789:;<;=��>9?�@:AB;CC;=D�[7=<AG;B;=�K7<?ABMBC;=7\�K?;G7<N9H?;G�E;<?98F?A=<9;=� O����	V�����]	P�
V�����Y������	�����̂��_
����#P��
����7̀=;B;CC;=�X��	VP�����a���
P�	����W	��
V�����
���X�P
���	��Y���
Q	��������\��"P�������P
�������%�������	���P����	���b
V���

U�
P������	c'	�V
������"���P�
�
���� E;<?98F?A=<9;=d��7̀=;B;CC;=�K?;G7<N9H?;G� O�����V����� d��S���
��	��
����
����
VP���	���� a��
����V	��$���������������P���	��
��ef2Z./4/445+�+--*� gGH;B;CC;=�>9?�gG9:;B;CC;=D�E;<?98F?A=<9;=d�� a���
P�	�����W	��
V����� d��S���
��	��
����
����
VP���	���� a��
����hij�k787??AC�89?�9F<l?7Am�;=n7o<;[A<;9=o�Spq�hir�k787??AC�<9�?787?7=B7�CAl9?A<9?;7o��Y
�����
�V	��
��
���%��������
������&����	�
�����V��&���	��P
���P�
������	����%��
�%�����s���V�����
���%�������������	$
�	�
�������t�%�����
������V	�	���	�����s�����
�V���u��	���V��b��%���	��
����QP������������	���&�
��	��
��	����b��%�	��	$
�	�
���
��������	��P�
$��V&�
��	�
V	����%	����s����������	��
���%
���$��������
��%��	PP�
P��	��������������	$
�	�
����O
��	���	PP�
P��	������
������	��
�	�������������	$
�	�
����
�����
�V	��
��
���%��������	�	��	$��&����	�
�����V��&���	��P
���P�
������	���	���
�%�����s���V������
���	VP����$V����
���(���	���	���v	�����%��P��ppbbb��
��tp�P���	����c	��c���������cV���
$�
�
��c�	$
�	�
��c�����c	��c����������"�
��	����%��P�ppbbb�%P����
���%��tp����	$p����Q�	�PQ���

Page 755

A50711295



��������	��
��
��������

�	�����
�
������������������
��������������	����������������	�������
�� ����!"�#�	��	�����
��$���
%�
�
�����������	��
�����������%���&��#�	��	����!���'��%����(�	��&�)���	���

*
��&��������	���&��+�,,---�+%���&�	��&�&��������,������
�	��.+%���.&�	��&,&�	��&.+�
�����
���/� 012345678�24391:;41�/<=�>6943?932@�/<=<=�>6943?932@�A�+
���
���&��	��	���B%���'�
���	����
��C�D��	���A�D��+���������
��+���BE�	��
�������
��
�	��+�
�
�
���A�+
���
���&��+��������
��%	�����	'��+��&���	�������'��	���'���	����	���FG�HIJKLIMKNG�A�+
���
���++��B���	���B���
��
+���
�����B
�+&���A�D�'�O���������.���������	��
��
���+���B�����
��PQRSTIRUVWKXY��+�����Z�	���+	�	������O���������.���������	��
��
���+���B����
�&����&	��%�

���
��+	�	�����Z��/<=<[�\]1̂ 69_̀�_7:�?1̂ 6�_;53̂ _51:�?94117678�̂15]3:?�A�+
����&���������
%�	������
���&���-��&�	�a	����	����������+���	��
�����	++���	%����b&���
��
-�����
BB�����B	��%��	������cD������
�������	����d�%	�����	���
���%��
-���������	����&���&
��e��c�����B+�
B��+�������
�������+��	����%B���	����&����	B+��������	�������������a����e��/<=<f�>6943?932@�34�9]1̂ 69_̀�?94117678�412345678�56̂1�g�����������&
���%���������
��&����a��������������	��	���

��	���&���%��
B��	�	��	%��'��������+�������	�����	�����	��	���B�����&	���%����B	���-��&��&����a���
����!��������������&
���%������+&
����
����	��B������������
���	�������	��
��	����-��&��
�	��+
��������/<=<h�i4671�j34�_756817�51?5678��k3?656l1?�mVJKSLVMMI�nLVXYSnoKMI������	�������+
�������\3̂ ^175�d���
����
�	��+
��������
��mVJKSLVMMI�nLVXYSnoKMI����
��
+���	�������������������	��������	����+��	�
����	B+����
��E���
����	��������#+���B���&	��%��������������
��&��A����������	%
�	�
����
���
����B	�
������������p18_56l1?�mVJKSLVMMI�nLVXYSnoKMI����
��
+��������	��������
�����������/<[�\;̀5;41�A�+
���%	�����	����
-�&�������&���B������
��#������'�	��
�������
��
�	��+�
�
�
��O���������
���b��&���	�����
�B	��
�,E�B��	��
���	������
������
����
�Z������������
BB�����-&����	++�
+��	���O�������
�g++����q��Z�
��A�+
����
���������	�����
-�&�
���

Page 756

A50711295



��������	��
��
��������

�	�����
�
������������������
��������������	����������������	�������
������� !�"�	��	�����
��#���
$�
�
�����������	��
�����������$���%��"�	��	���� ���&��$����'�	��%�(���	���

)�*
���	$������
����
+�%��)�*
���*��������
��	���,���
$�	���$��	����&��������������)�*
����������
���**��,���	�����������	��
����-./.0�1234256�5678549:;�49<6�������,�
��*����,��	�����������%
���$��������
���������
��
��*
�����	����������	������������	�����
�	����	���

��	����
+�%������������&��������*�������	�����	�����	��	���,�����%	���$����,	���+��%��%����=���
���� ��������������%
���$������*%
����
����	��,������������
���	�������	��
��	����+��%��
�	��*
���������>��	��+�������
���
,*���������	������*
�����%
����
��
+�*����,��	���	������$	����*
����	���

��	��*
���$����"**��,���	�����������	��
����?@ABCDAEFGHIJ��*������K���������L���������	��
��
���*���,�����
��?@ABCDAEFGHIJ��*�����M�	���*	�	������K���������L���������	��
��
���*���,����
�%����%	��$�

���
��*	�	�����M��-.N�O:49<9P58Q9R3�S2SP6749Q9394T�46S49:;�)�*
�������*��$��������	��������	���������	���������������
��	���,���
$�	���	��
�������
��
�	��	����	��
�	��*�
�
�
���������
,,��������)������
��	$����������U%���	$��������������	����
���
,��
���%��
��	�������%	���%
���$���������
���%��$	�����	����
�	������������U%���	$���	��
���������	�����
�	��	�������%	���	��$���
����������
��������
����������*	���������*�������������	������	��
����V�������	��
����
,��%�����	�����%
���$���$W�����
��
�	���
����	��
��	������X�	�����,�����Y����	���&�	����
�L����������������	�����������%
���$����*
�����	���%�������

��*�	������	������
�,���%������

Page 757

A50711295



��������	��
��
��������

�	�����
�
������������������
��������������	����������������	�������
������� !�"�	��	�����
��#���
$�
�
�����������	��
�����������$���%��"�	��	���� ���&��$����'�	��%�(���	���

)� *+,-.-/0,-+1�,+�23456785698�+:�;<=->0?;1,�-1�,@;�A;>+?>;A�0AB-1-C,:0,-+1C5DEF5DD��G%��'�	��%���
�����
��HI
�����	��
�J�����	��
���K������L������	��
������	$
�	�
������
��
������$����'�	��%�(���	���H�'(J�M%����%�������������%���	�	�����	�������%	��	�������������"�%�����K�
���%��N���	��
����I
�����	��
���O���$��P�
���������M������&�
��P	P���
��������
���	���&�M��%����������	���� �������	�����%
���$���
�������
�	����	���	���

��	��P
���$��&����
OO������M��%���K��%
����G%�����%
���$���
��
M���P�$��M��������
�����	��
��M��%����������	�����Q
���%��P�P
����
���%��I
�����	��
��N���	��
��&��%������P�����
���	$
�	�
����
�����	��
�������%���
�	���'(�'�	��%���
�����
��G�	O�����	��	���%	��	���	���$�����
�������$��	������������O����	��P�	�����
���&��%����	��
������	$
�	�
��������������L������
��
������%���	�������%������������	������������
��	���������
���	����$��	��
����	$����	�	�����	������I
�����	��
��������%��'�	��%���
�����
��HI
�����	��
�J�N���	��
���K�����
����
����P�	����
���	�����P
�������
��'(��G%���	���O	R
�����
��I'"��	$
�	�
������
���	�������P
���	�M�����	����
���	$
�	�
�����	��
����
���	�	�����	�������
��'(�	���O	����'(�'�	��%�P�
�����
��G�	O��%	���	����O�����M��%��
�	���	$
�	�
������
����������P
������
���
O���������
����G%����%
����
��������*+,;S�G%��'�	��%���
�����
��T�����	��
��U��	����HK���J�����������P
������
��'O	���OO�
�����������V����H'�VJ�W�"�X	����G�	��O�������������
���H"G��J&�'�	��%�	���Y��
��	�����������
���H'ZY��J�	���Z���[�����\]	̂
$�����	���HZ]_J������Ì
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• Public Health 
England 

NICE accredited 

wwwnice.o.g ......_.,occred,101,on 

-----

NICE has accredited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 2011. 
More information on accreditation can be viewed at www.nice.org.uk/accreditation. 

F or full details o n our accreditation visit: www.nice.org.uk/accreditation. 
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NICE accredited 

www.nice.org.uk/accreditotlon 

NICE has accred ited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 2011 . More 
information on accreditation can be viewed at www.n ice.org.uk/accreditation . 

For full details on our accreditation visit: www. nice.org.uk/accreditation . 
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• Public Health 
England 

Protecting and improving the nation's health 

NICE accredited 

wwwnk:•.O!'g.......,oocredi101,on 

N ICE has accredited the process used by P u blic Health E ngland to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditat ion is valid for 5 years from July 2011 . 
More information on accreditation can be viewed at www.nice.org.uk/accreditation. 

F o r full details o n ou r accredi tation visit: www.nice.o rg .uk/accreditation. 
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• Public Health 
England 

~ NICE accredited 

1.:" -.rr/,«,.O(g.~11011on 

\ 

"NICE has re newed accredita tion of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations . The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011." 
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"N ICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011 ." 
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�����I��� � !�� �y���[0CC49@�92C>43� �� �/8@4�3454674:� ��z��z����� Z8>�98C4� �()�(�{��|�{���}�-�'���}���~45@609� � 	S���!��	��������!� �'����&����	 	�����I !�" #�$'�} ���	 	'���I-#���$-�	�[0CC49@����� 	S���!��	� �� ]&��"���� ����#�I ����� ���#.�	$	��I	� ���&������&�	�"�!I��	I�.&���!���%��	 �#�� %�����	
#�	�����!����	�
� �	���{	�	
!&'�.��.
#����!II������I% �������-#�! ����& 	�. �&���I���������#�	����I�������&�� I-����!����!���## ����&���&��������% ��I�����  �� )��# 	&���� ��#�	
�%� ##��!��!
#��&�#-�
##$�"��! ����&�����#��	 ����&����������	�J��)�}�������.& !&� �!#
��	��������L����
"# !�(��#�&�)��#������
�%� ##��!����	
�� !�#�	 ��� ���!� �� ���(��&	- ��#	� ��)��#��������z�����
"# !�(��#�&�)��#����������{%� #�"#������&��-	�zz...��%�
Sz�%���I���z-
"# !�� �	z	
�� !�#U	 ��U ���!� �	U		 U

Page 854

A50711295



�

��������������		
����������		
����������������� ������������������������	������ �!�"�#���$�	�������	����		
���!#��%����������	�����&��
!"� �'��"�%�(��"���� �

	
�$��""�� �)�%	)%	*���"	)����)�)����������� +%���, �		���	-��  ��������..������	-�	 ���/�0�.'�.1� 
"��!����	 ��!����  ���������%�� 2*����	����%��	 ��������	������������!#�����$��
�"	�
���2�"����0��%����/����
��������	
����#&����������0
��� ���2�����������*������3	�*��*�����$��%��"�%1��+%���""0����2����� �������*�*��� 
"���"	�!�� ��������""
	�������%���2*� �����%�	���� ��	���������	-��4�2�����+��(*���2�"�#�����!
�������*�	�%��� �5�������� ���	���6�789:;:<=>?�@AB;>9AB=�������C�/C1���D)�������������C�E5� E�-
��F�����$�� �"��	�������%��.'�.���	-�	 ����� 2*�		�	�*�����������	
��� �"��� ��	�/���5
	��*��������	���	 ��!�������%�����1��$�� +%���2*���� ����	
�$��""�� ���	���2���	���*��$������ 
"��!�����������%�	�	� �������"	�0%���&��"���0��%��%��.��(��
���"���������  2*��#����G
�"��#���������	����*��$�������������.�����"���	���
������'��"�%������"��� �"�(, �""�� ��/���H1��
��� �"���������� ��������$����������+����2�������
��� �"���������� �����4�����.��(��%��*	�EE000��� �����
-E�
���� �E �F���.�����"���	���
������'��"�%������"��� �"�(, �""�� ��/����1�G
�"��#���������	�����
��� �"���������� ����G��C��%��*�EE*
!"� ����	��� �����
-E	
��� �")	���)���� ���)I	�CE"�	�)�)I
�"��#)	����2���	�!�����%����	�	�����2� �!�"�#��J�� ������	����2�*	�)*� ���2����������%��0
����"	�� ��K����	�	�L%�"	��*��%�*	�	�"�)�$�����&�#
�2��%��0�	%��� �	�����2�-����	*� ��� ��� 22���������%��� "��� �"�	�2*"�	���������""#���-���*����������!��� ������2����������2*"���#*�	�MN=O9:>8�>P�<NQ9N=B�+%����2�#�!�����#*�%����R 
"�
��	S�$	�R 
"�
���S��TUVWXXUYZUZ�[V\]WY� ������� _̂T̀ a_b�_ccd̂ �̀+�,��
*�����&�������� ����"�2������"0���2$�������� _ccd̂ �̀�������� �����'(��
�$��""�� ����	
��� �"�	�������� ���	����.'��%	*���"	����(��"��������E������� "
���������� _ccd̂ �̀+�,��
*��������$�� _̂T̀ a_b�_ccd̂ �̀4�2����������������� ������������,���

Page 855

A50711295



�

��������������		
����������		
����������������� ������������������������	����� !�" #�$���%�	� ��� �	����		
���"$��&����������	��� �'��
"# !�(��#�&�)��#���� �

%�� *++,-.�/�0��
1�����������������!�	��������% �� *++,-.�/�0��
1�����������������!�	��������"��*++,-.�/�0��
1�������!��*++,-.�/�0��
1������ ��	�!� ����������*++,-.�/�0��
1��������+233456�573849� �� �:;64�94<4=>4?� ��@��@����� A;8�5;34� /&���$�#�B����(	1 ��#�C4<6=25� ����"�#D�+233456�������!
����
	�E ����	1 ��� ��F�GH��&��������I!
���1�	�&�� !�E ��� ���!� ���!!
�� ���D �& ��	 0�D��J	����	
����$'��	��������F	�����!�	��	
	H�����&��1�!��� ��	����&�� ������� ��#�!�	��	
	�K��� �����1�� 1�	�&�� !�E ��� ���!� �	������	��##D	��"�����!
����
	�" 1	$�F�GH��&��������K
#� 1#��" 1	 �	�!���"��1����K����!����K1# ���F���H��&������������!�����	�D&����	� !�� �� 	��%� #�"#�'��&��1�	�&�	 	'��� �	�!K1����	��&����'�!���"��	�������&��#�"����$� ����	��� #��D����� �&��!��� ����������K1#��1�!�		 ���F���H���� 	�	
�1� 	 ����&����&���% ���!�� 	�# K ���������� ���!K1�� 	�	�����%�# ��� ����� 		
��1�!�		 ����(�%���##��&��	�
� �	�"�����0�K ������������!����� 	����&�������D��I����&������$��&���	�
� �	��&����&��������L������� ����#�		�"���	� ����"��&��������K ���!���K ��� �M������ !�	!1$�����!
#�
���F���H�N��� #	���1����K��!��!&���!��� 	� !	�D
#��"��
	��
#����O
��� � !�� ������N
��� ����!
#�
���F���H�P��"�#��!���& 	�	��K	�I����	��"#���11��!&��	��&��#�"�K�$��&��D 	������
1�D �&�1�#����� �!
"�� �������Q ���!����1�	�&�� !�	�K1#�	��

Page 856

A50711295



�

��������������		
����������		
����������������� ������������������������	����� !�" #�$���%�	� ��� �	����		
���"$��&����������	��� �'��
"# !�(��#�&�)��#���� �

 �� (*�%���*&���� 	��&���% ���!������ ��!��!
#�
�������&�	��� 		
�	+����$�#�"	����� ������	,��# �����
���	
���	��-��. ���.#���	����/���$	�������,�� !�##$���!," ��� ����.#����!
#�
���������� !&,����"��&	�!��� �!���	��$ �#�������#	�	&���# �&����������, � ���!# � !�#�	 �� � !��!��������.�. � "�!��� �������  �� �	��&�����&����% ���!�����/���$	��&����&����������������+����0
!#� !��! ���,.# � !�� ����!&� 1
�	�20334	5�2���5��	��&������"�������6�,.#��������	� � 
	����� 	,+���� 	������!,,��!�
	����.�	�&�� !�7 ��� ���!� �	�"
��!�
	�	�	�.� !����&� � 	����!��� � 	� ��!& #�������&������, ��� ��2���5��&����������.�� � %��	
"!
#�
�����,��&����� !&,���	�"��&��
� ��� �!
"�� ��,�$�#������!���, ��� �8��&��
	����!�� �

	�,� �� ���"#��!
#�
���"��#�	����
!�	��&��� 	-���!���, ��� ��� ��)���!������� " � !�
	��2���5�9��� ���	�	&
#��"�������� " � !	�������#��	���*�*��-	�:�;&��� 	��&���% ���!������& 	+�7���.�! ,���.�!�		 ��<.�!��
���2���5�����& 	�	�!� �'�*��!
#��:��� �����,��&�����	� !�� ����&
#��	� !�� ��!!
�� ���&�������� ���&��#�"+�-������������=�����,����2��>5�93	�����#������ %������� !&,����"��&'�	�,.#�	�,�$�"��!
#�
���� ������
�,�� !�!�� �

	�,� �� ���"#��!
#�
���	$	��,����
.���/���$	�:����$"�������$	� ��	,��	 �
�� �	��	�� 	!
		�����.��������#���������.�! ,���.�!�		 ���2��>5� �� 94& 	� 	�"�	��������&���������&��.� ,��$�.#���	�&�%��"�����6�, �����!�'�����! ��� ����!���, ��� �����&��	�,.#�� 	���1
 ����:��?����&��� �!
"�� �����,��� �������/���$	� ����, 	����% ��,�����  �� 93	�����#������ %������� !&,����"��&'�	�,.#�	�,�$�"��!
#�
���� ������
�,�� !�!�� �

	�,� �� ���"#��!
#�
���	$	��,����/���$	�:�0������,��� ���6���� ��������$	� ��	,��	 �
�� �	��@ABCDDAEFAF�GBHICE� ���JKKLMN�4�6��
.�������"��JKKLMN�4�6��
.�������!��JKKLMN�4�6��
.����������JKKLMN�3�# �����
���	���!&�*�	�
������-����0���� � ��#�

Page 857

A50711295



�

��������������		
����������		
����������������� ������������������������	����� !�" #�$���%�	� ��� �	����		
���"$��&����������	��� �'��
"# !�(��#�&�)��#���� �

�������!�	�*���� ���� � ��������+,,-./�0�1�������� ���	��	 � % � �	�����	2�! � ! �$� �!#
������������!�	� �!#
� ��� ���3�� ����	��	 � % �$'�	2�! � ! �$�����2	 � %����������� %��2��� !�� %��%�#
�	������������ �� .+4/5+6�+,,-./�7 ��!��2#���	�*���� �!#
�����##* ���!�	��	
	���! 	 ��"$��&����!��� #�$�8�9 ���:�
2�����*�	��!9�*#������&���2� 3��$�2#���	�3�$�����#*�$	�"����;
 �����0&���##* �����1��&�	�"������������	�!� �������� ��# ���* �&�	�!� ����<����=>?@AB?C�DEBFGH�ABC�IJF�KG�?GLM@?GN�@I�GEGOF@PG�?GP@H@JIHQ�@I�R@SR�PJEMAG�MI@FH�BIN�HT@EEGN�AMEF@DEG�H@FG�HBADE@ISUV�  �� +,,-./�W�� � ��#��������!�	������� ���<���$� �!
"�� ��&�%��"���� �!#
��������XYX-�0&����
2���#���&���Z@ISGEEB�T@ISBG�*�	�����22�2� �����1�32#��������	� � 
	����� 	3��&��+,,-./�0�1��
2������� ��.+4/5+6�+,,-./���		�� ������� 3 !�" �#��&���2$������$	�2� ����	
����$� 	�� 	!
		��� ��%�� 
	�2�2��	��	�"�	��2��!� !���W�� � ��#��������!�	�&�%��"�������������&����1�������&����1��&�	�
2�������� �!#
�����	�
�$�"$�0��32
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G) 
"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 

• Nl~ E.-.. o~:: .. it,oed,- Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
--·- -~- -· to gu idance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 

~------~ (UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation te rm began in July 2011 ." 
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"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011." 
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NICE accredited 
"NICE has re newed accredita tio n of the process used b y Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Inve stigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011." 
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NICE has accredited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 201 1. 
More information on accreditation can be viewed at www.nice .org.uk/accreditation. G) ~~~:::::: 

~--~ For full details on our accreditation visit: www.nice.org.uk/accreditation. 

A50711295



�����������	�
��������������������������������������������������������

���������� �!���"#�!�$�������%�&'(�!�$��������%�()'*+'(,�!�-��%�.��	�/(���01�2�������	���3���������� �$�4�����������!�$������� ��5��2�������0���6�-������7���5�
������

89:;<=>?@AB?;CD�01�2�������	���3���������� �$�4�����������E23$�F������4��������������5�����������	�-������7���5�
������E-7
F�G��H��������������5���G��5��5��I������7���5�2��4����EI72F6�-������7���5�J�������G��5��5�����	��������������������G5������������������ �������G���������������5��G�������5����%KKGGG'��4'�HK�H���������	�������������� ���4���������������L���� �������������� ����������������������'�23$�������4������6���4��G��������4������ �4������G��H�����������G5��5�����4�������� ���������������������E����5����%KKGGG'��4'�HK��4�������K������K��������	�������������� ���4�����������������������������F'�M5�����������������	��� �����4����������������6����������������	������������������G5��54�����4�������	����������������������������5����4����������	��5����������������H��G������'�J���������	�������5�����������������	������������5����������������'�J�������H��G������-��	������I����J���	����	���5������������������������������'�N���	���5�����	�������������������������%�2�������0����3���������� �2��4�����-������7���5�
������,(�O��������P4�����Q������IJ#�"
R�
����%��������S�5�'��4'�H�J������%�5����%KKGGG'��4'�HK�H���������	�������������� ���4���������������L���� �������������� ������������������������-7
����������������G �������%�.*("*)"�01�2�������	���3���������� �$�4������������������������������������G��5%��
�Q���������������������	�������5���'�

Page 988

NHS ..____,,.._. 

HEALTHCARE 
INFECTION 
SOCIETY 

National 
Services 
Scotland 

The Assoc:iation for 
Clinical Biochemistry 
Microbiology Group 

G I G I lechyd Cyhoeddu, 
CVMIU cymru 
NHS Public Hea lth 
WA ( Wales 

,e, Scottish Microbiology 
.......-,_.. and Virology Network ·~~~._ --

.•:=:•. Health 
• • • • • Protection 
•• : : : •• Scotland 

The British Society for 
Antimicrobial Chemotherapy 

""9} Public Health 
lllil\;'lJ Agency 

,l'.,!iTTM~ 

'"'"''".., ~ MICROBIOLOGY 
SOCIETY ~ 

BI 
British Infection Association 

A. The Royal College of Patholog ists 
~ Pathology; the science bf-hind the cure 

Institute of 
Biomedical 

Science 

A50711295



�����������	�
��������������������������������������������������������

���������� �!���"#�!�$�������%�&'(�!�$��������%�()'*+'(,�!�-��%�.��	�.(���/0�1�������	���2���������� �$�3�����������!�$������� ��4��1�������/���5�-������6���4�
������

789:;9:<�=>?98@A;BCD;9:<EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�F�=D;9BD;9:�:GHA;�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�I�JK�LMNO�<>8P;�G9B�PQRP8<;�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�S�L>8P;�8T�B8>QD;9:�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�U�N9:R8BQ>:V89�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�U�W;>X9V>GA�V9T8RDG:V89YAVDV:G:V89<�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�ZI�Z�� LGT;:[�>89<VB;RG:V89<�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�Z\�F� LP;>VD;9�>8AA;>:V89�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�Z\�]� LP;>VD;9�:RG9<P8R:�G9B�<:8RGC;�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�Z\�I� LP;>VD;9�PR8>;<<V9CYPR8>;BQR;�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�Ẑ�S� _;P8R:V9C�PR8>;BQR;�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�FZ�\� 8̀:VTV>G:V89�:8�abcd�8R�;eQVfGA;9:�V9�:X;�B;f8Af;B�GBDV9V<:RG:V89<�EEEEEEEEEE�F]�=PP;9BVgO�hA8@>XGR:�T8R�:X;�<>R;;9V9C�G9B�B;:;>:V89�8T�cLij<�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�FS�_;T;R;9>;<�EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE�F\����������� �
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NICE accredited 

www.nice.org.uk/occredl1otlon 

NICE has accredited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 2011 . More 
information on accreditation can be viewed at www.nice.org.uk/accreditation. 

For full details on our accreditation visit: www. nice .org .uk/accreditation. 
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-
2. Extended-Spectrum 13-lacta mases (ESB L) : 

2 .1 TEM fH cta m ases 

iI< ~ 

Eschffichia co/i NCTC 13351 
TEM-3 ESBL - Transconjugant of strain isolated in 

ClemlontFerrandin 1985 

E.sche,ichia coli NCTC 13352 
TEM-10 ESBL-Transconjugant of original TEM-10 producer 

isolated in Olic.ago in 1988 

2 .2 SHV f3 -lactamases 
= r. 

Klebsiella pneumoniae NCTC 13368 SHV-18 (ATCC 700603) 

2 .3 CTX-M f3-lacta mases 

':1Jilli' 
-

Escherichia coli NCTC 13353 Strain EO 487. CTX-M-15 ESSL producer. COntrol stra,n for group 1 
bla.,.... multiplex PCR assays 

Strain EO 499. CTX-M-15 ESBL producer - Uropalhogenic strain O25:H4 

Escherichia coli NCTC 13441 sequence type (ST) 131. Oinical isalate harbouring sequenced plasmid 
pEK499 (see NCTC 13400); 

Control strain for group 1 bla~ multiplex PCR assays 

Strain Tr499 • OHS-a derivative. source or pEK499 (fully sequenced 

Escherichia coli NCTC 13400 plasmid CenBank Accession o EU935739) encod,ng CTX-M-15 enzyme. 
Fusion of ----Aland AA rPnlicons and harbours 10 antibiotic resistall_gL_ 
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• Public Health 
England 

NICE accredited 

www_....,._o,g.uk/oocr.<t,1cl10n 

----

NICE has accredited the process used by Public Health England to produce Standards 
for Microbiology Investigations. Accreditation is valid for 5 years from July 2011 . 
More information o n accreditation can be viewed a t www.nice.org.uk/accredita tion. 

For full d e tails on our accreditation visit: www.nice.org.u k/ accreditation. 
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~ NICE accredited 

I.:" WWW.J"rlt«I.OfQ.~1IOllon 

\ 

"NICE has re newed accredita tion of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations . The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011." 
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Page 1022

"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011 ." 
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~ NICE accredited 

I.:" WWW.J"rlt«I.OfQ.~1IOllon 

\ 

"NICE has re newed accredita tion of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations . The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011." 
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"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011 ." 

A50711295



������������	�
���������������
������������������������������������
��������������

 ���������!"�#� �$%�#�&��'����(�)*+�#�&��'��,���(�%+*%$*-%--�#�.�!�(�/��	�)-��01�2���,��,��	���3����
����!"�&�4����!�������#�&��'�,�
"�����2���,��,��0���5�.'
����6������7�!���,�

89:;<9:;=�=>?@:�7����01�23&������,����������,�4�,'��������,��	�����,�����*�A����'����������,���������������,�����������!�*�A�������,�����������"�����4����
���	��������,��,�B���*!�4*'C*�D�������4���,�,��'���������'�,�
�����������,�������������
������"���������,�������������������E'����"�����!�������"����*�F���,������'�
��G,���� HG%+*%$*-%--�&��'���'�
���,�����,�,� )�&���������'���'�
��� )*+�F���������,���I����4���,���J� +K*%L*-%-)�M:N=OP;QRS�O;TP@T:<� 89:;<9:;=�2�������K(�U�	�����������	���������
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"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011." 
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���%��������KLMNP7�	���1�
<���
�$������
���
��d��������	�������%�� !����=<
�
���%���
����
��
��������������������	���KLMNP7�4OeOfg7�	���KLMNP7�hPL65Mfg7i�=%���������	��$�������������$���S	��������%��	�	����

���
���%�������	������	���
���%�����1�����

8j-kl,jj;�m;9.n:;+/j���%
�
��	%�
���	���	������	�����o�d"'=#�

Page 1119

A50711295



��������	��
��
������������
�����
	�	������

�	�����
�
�������������������
���������������	����������������	����� �
�������!"�#�	��	�����
��$���
%�
�
�����������	��
������������%���&��#�	��	����!���'���%����(�	��&�)���	���

������ � �� � ���� � � � � ��� � � � � ��*
��+,-./0��&��	�	����

������������&��	����	�����
�����*
��	���
�&���&	������1������	��&��	�	����

������������&��	����
�����
���������&��	������&	��%����%������%��	�������&����1�
��	�
�&����������&�����������������1�
������	�����	�������
���2�����	����
�3+,-./0��������	���	������1��	�4������
�����	���
��&��	�
��	��������������	��������
�����������	��
���5678�9:;8<;8=>��?��������	������	�%	�����	���������
���	�����%���&�����
�&	����@-AA/BCD�EFAG.-AH/AC��������	�I

�
�����������
��	��
��	����J��&�J

��	���	���&�	�&��	���&	%��	����K&���	���������
���&
����	����
������LJ

�������	����
���M�	����&�������
��	��
���������������1���&�����
�&	�����	���������������
��&���������	���
��������	����
��&���	���	�����	����
��������������������	�����K&����
����J�������
�	��
�����1��LJ��&����N3N��&
����
��	��	�&����M����	����
��	����	��
���������������&�����1�
������	�����	�������
���O:PQ�R<S<T6;:;�K��1�	�	����������	�����%���&����
���	��
��
��	�����
�
U���LJ��&����&���	���	M����
��&��&
���	��	����	������1��������V����%���
��&	������1��������	���1�
J���
��	�����&����
�����
�'�%����
���	����	������
��&��!"��*�����
��������	���	�����	��	�&������&��&
����	�������
��	�����'����%�����	����������	����K&����	���	������
�������
J	���	���	��	�	�����'��
������
���	��������	�
����	��������������&��	��	�&������1�����
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����������%�	������&���
��&,&

+��%�
	�������
����
�	������	���
�����
�����������g��	������	��	����	%
�����,������
�������������*&��
�����
�����	�����	���������������
�	������	�����
���&��������	����������	����	��%���
���	����-&����&���	����������
�����*&�����	������&����������
������
���&�������	��&������������
������%��	��
����������	�������-��&��
�%���
������������� � � � � � �� � � � ���� � � � � � ��h99O;9:�N9:OP<QR<ST�i���&���j)�&�������	k�	���&���	&�
������	�������'�-&��&������%�����+����%�

��	�������������������
���&����&
����l,�m��gn�	����	������������	���
�����>�����

LDEK@MADID��������o�	��	��
���&��������	���	��	��j�������	��
��%��p��q&���&
��k�� LDEK@MADID���������
�����
�����-�
��������	�����������j�������	��
��%��p��q&���&
��k�
LDEK@MADID����������&
�
��	&�
��
�����
�����	������r�i#(*$�LDEK@MADID���������o�	��	��
���&��
�����
�����	�����
���&��������	���	��	�� �j�������	��
��%��p��q&���&
��k��

Page 1132

A50711295



��������	��
��
������������
�����
	�	������

�	�����
�
�������������������
���������������	����������������	�������
������� !�"�	��	�����
��#���
$�
�
�����������	��
������������$���%��"�	��	���� ���&���$����'�	��%�(���	���

)*�	��������%���%	���	�+
���+����������$���
���,��������	���������	����
�������"
��%-(	���)��	&��%���	���������	���&��%������	����$�
�������&�	���"
��%�)�����	����,��������	������%�����%	$�������%����
��	���	����
�����&�	���	��	�%�����
��%���.���
���	��	���	���	��&�	���	����	������	�����'
+����&���������	��$�����
�����%�����%���	��������	���������	���������	�&�	���	����
�����	����	��
��	����+��%��������
�&�
��+��%���	�������
��
������	��&�$�������������
�������������
���	��
���	�%
�����+��%����%��$
�����
������%���%	��$������
����&�����������$�

�-$
����/���	��
������+
�����������
��+��%�012343567�����������������$��&������	��������%���
���8��
���������	������
������%���9�����	����:;2<=3�41=;>;56?;7&�$���
�%����������%	���$����������@��,%��������%���%	���	����$�
�������	��
��%��+��%�$	�����	�
���%��������012343567&�+%��%���%	$����%��������������
�������������������&�$���
�%���
�����	����	�%
������$	�����	��	��	��
�$����������-�A��:B�41=;>;56?;7��	��$��	������
������������������
���������
���*������
���	�����������	��
���	����	�����
������������	�
��������,%�����
�������������	��$��	������	�����������$����
��������
��$��012343567���������C����	�����%�	��	�%����
��%���.���%	�������%���������	�&����+���������	�������	�%��
��	��
����������������	���
��������
���	�����������
��%
���&����������	���%���$��	��	�
��	������������9��������������&�	��	����
	���	���D�%�������-������E������$���%������%@��)��	��	�%�������%��%
����$��	��
+����
�������
��	����
���
��%	���%�������	���
+�
��$�

��
���
���%��+
�����,%����	��%����
��	����	+	��	�������
$����%	���	��%	���$��������
�������
��%������
���#������	������%��������
����$����$E�����
�������-	�����������,%�������������	��
��
��	�+��������%�$�������
������%������
�����
��$�

�������
�%���&��%������%���%	�����	���	������&����
�����	������	�%����,%��������
���
������
���%���
���&�$����������%
��%�������	$���$���
����
��	����	��	��	�%������������	������%��
����	�%&�$��	���	��
���
��%��
��	�����
��%�	����
��	�$����������	������
���	��%&�
��	���	��
��
��	����
����
����
��
���	��&�
��	��
%
�&��	�%����%	������������������
�����������&�+%��%��	����	����
��%	������������$����������%��+
�������F���	���"
��%�)�����	������%����
��
��
������E	+�&�	��������$���������
��
��	�GHIJIKLMK�NOOG�JOPOQRS�Q�SIKRTK�RMKKUOV�WMIXOPR�HOYIZQX�I[�RSOKO�XOOLSOK�LIUXN�XOQZO�	��
�����$��
������%������������%��%
����"
���
���%��	*�	����9�	�
%	�����	�@��������	����		$���
���	���������������
�������	������%��	���	���	���	��&�	����
���������
����	�	���"��%�����%���	����
�$���
�����������%�+	��������	����
���%��#������(	���	���)����	&��%������	����$-�
�������&�	���F%��	��,%��������%���	�����	���	����%��	�-��.��+%���������%	��%��&�	����������%��$
�����
������.����	���	���
��%��	��&�
��$	�%�����������	���+	����&�	��	�%�����
��%�����
��������������%���	�
%	�����	��	���$���	���	������&�
��	��
�	�����%��
��
%	���&�
���%����	�%�
$�
��%�	��������\���%����	�����	���	��	�%����
�������	��+��.�&�$��
��������������������
+���]�
+�%�+��%����%��%
��������	�	���&�	���
���������&�̂;53_=1??6�1̀23ab��	��	��	���	������%�
���������)*�	����9�	�
%	�����	�@�����%����	��	��
��������%������%�	�
���	���	�����+�������	���$	�%���&�
��	��	�%��
��%���
�E������	��C$�������
�&�����	8��&�%	��
�����&�%	��	��������	����������	�	���	��	�����������
��	��	�%�����
��	*�	����9�	�
%	�����	�@�����%����\���%����	��$��������	����

Page 1133

A50711295



��������	��
��
������������
�����
	�	������

�	�����
�
�������������������
���������������	����������������	�������
������� !�"�	��	�����
��#���
$�
�
�����������	��
������������$���%��"�	��	���� ���&���$����'�	��%�(���	���

���
����)�	���	��
��
���
�	����
��%����
�����	������
��%������%��	���	�����	������	�%�����
���%��
��	������&�*��+�	�%�
��
����	��$��������	����
��	���	�����&�
���
�������������,�%��	������������	�
���
$�������
���-./01203/4��5
�������
�����
��	�	���������%������	��
�����
���$���������
��	������	�����%����	������������
����6
�7��
��	������������
�������
��6�	������+��������	������%���	����8���������������&������	����&�	���	����		$���
���9���:�����%�
��%�$

���������&�	���	���$����%���
������%����6
������
�%��'
6����&���	���������%
�������	����6�	���%��7���
���������	����6��%�	�������������%�	������%����
��	����&����7������
��%���
��
����
���$

����;%�����	�
%	�����	������%���
����&�����7����6	�����%
����$�����	������%�
��%�	����%�����%&�
�������	$���$
������"6�������
��$	�%������������	��������	���6	�����
�����	�����	�6	����
�����6���&��
��	��	������
����	�
���� ���
��	���$�
�����
%��	8����	��$�������	��������������	������%���	����
�$��	������
����
�������������	��	�	���
��
��,
��	�����������	���	������5��
��
8	����	����8������,��������$��	,�	��	��	�������	��$���
����������
���%��������	��
�&����������
���%��	���$�
����������������
���%��<=>?@?ABC���������%	���%������%�����	�������D&����-.1E1.FG03/4�/H�EI123J14E���+
�����������������	�������	$����
���	8
�
����	�	�
��&����������%����%
����$���	��
�����������K�	��
%
���;%����������	��
�������%������%����%
����$���8���������	���
����8�������L�K�	��
%
��
���K��
��	�����"����������
���������
��
��	����
���
������	����	��
%
���
���	�����
������&�%	�����	���	������������
�����������	��
���M12N432GO�34H/.JG03/4PO3J30G03/4E�Q3J30G03/4E�/H�RS�TUVE�+%�����
�����	��
����	������ !�"#���	���$	����
�����������W�
���8	���&�������������	�������������X�6%����	�	��	$��&��8����
���
��	����	��	����&�6��%��
������	��
��	��
�$������������
�	�	��	$������
�������Y	$
�	�
������%
�����	7��	��
����
���
�	����9����������	���������	7��	�����
�	����������	��
���6%����	�
��	�������
���
����&��	$
�	�
������%
������������%	��	����
������	��	�����,%
����������%	���$�����	���	����	���	��������
����
����T1O1203F1�J1Z3G�34�E2.11434[�I./21Z\.1E�"�������������	�6%��%��
����
����
����%����
6�%�
��	���������	��������	����
��
��	�������	��$�����
��������$	����
���%�����������	�	��	$����]�$	�	�����%����
��������$���
��%��$��6����	�	��	$�����������&�	���	�	��	$������
��������9����������
����%	��
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"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 

NICE occredited Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
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,..., to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 

~--------~ (UKSMls) Development process, S9365', 2016. The original accreditation term began in July 2011." 
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"N ICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to guidance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Development process, S9365' , 2016. The original accreditation term began in July 2011 ." 
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�A�������	����������������������������	�����������	�����������
����A�������
	���	��&�	����
����	
��	��(�	�����������
��	
�������
���E��	
�������
������
����������	�����
��	�������������	��������'�����������GF��)���A���������
&���'�
'���������
����	
��	���
	��	�����������
��&������	
����������	�t��A
�������	�
��	
�	
��������A�

����������A��������������	�����������
����GF��)������������&�����	���
	���	����������������
��&��	���s3=:-�u5�q>T3.0P8P�/4�=-�24889.023/-,�/4�qrs�v9=�q>T3.0P8�� w<-.�/4�P-.,�/<-�V3R0,�x:->/��yd_]a]d������H�
	�������������z̀dlg{iececchf�dhk̂hf�|�������$����������� X�������	����������	������	�������	����&�	������������}�	��������������'���������

�A(�A����	'	�
	�
��*�����	���	
���~_̀̂ kececchf�������f̂h]ene_df�d̂khma_efd� &������������������D������	��|������I�� X�������	�����	������F�	���������'������������A��������	������	
�����G�������	�����������������
��	

&��������������	
��
����	
���������	����� ��
��	
�
	���	��&�������������������������������������������������������������������������� Y���������������	�����GF��)����� �

Page 1153

A50711295



��������	
����	���	�������
�����������

�������	
�������������������������������	�������������� 	�������������!"�#	��	��������$�������
��%���&����	���������������%����#	��	����!��'� ��
���(�	
��)��
	���

*+,-./012�34�,3225/0,.603/�706-�89:�;5<�=�������>�������?�@�AB���������������C�DEF�GEHHIJKGLMKEJ�ED�FNOIPMO�ME�QRS�TIUV�	����	�
�������	�
����	��&�����

�������������&����%����AB������	������W	����������
%���	

�������	���
	���������W��������	��������������������������	&��������	���
	��������������������������
����	
�&�����	���	����	��	����������	�
%'�������������	�����%��������������	���
	�����������XY�Z/6020,[3<0.\�151,+]60<\̂�6+160/_��=�������)!̀ �#�������
��������̀��������	����������������������������
�%�����
����

�W�
	���	��%���	������������
	�����	��������������
��������a13\.6+1�[+b50[0/_�./6020,[3<0.\�151,+]60<0\06̂�6+160/_�c�defghge������c�)�����	���	
���c�ifjklmnmnnop������c�q�
	�������������c�rpkogmsmfep�eklothfmpe�c�u�������������������c� %������������������v������	��u������w�c�xjeyz{|mnmnnop�eolkop�c�A�������	�����������������
��	

%�����������	

%��
����	

%���������	�������!"�#$�����������������������������
�%�������������
	�������������������
����	

%���������	���}Y�~+4+[[.\�43[�0/,0�+/6�0/�+160_.603/1�����	�������&����	����'����
������������
���	�����������&����	����
����	
���������'�
	���	������	��������������	�����������	����������������	���	����vAB�w��%������������	��
���������
	���������������Y�~+4+[[.\�63�[+4+[+/,+�\.<3[.63[0+1��q���������	���������������������'����	����������'��	����������������	���������������������������������������
	���	��%��
�������������������	��	
��	�����������������A��	������W��������	
�������?�����������	���'����	�����	���W���	�
	���	��%�����
����	
�����
��'����	���	
%��	�����������
����	��������
��������������	�������	������������
	���	��%���̀�	��	�������	����&�
&����	���	
�����������
	���	��%�����������	��������������	&	�
	�
�'����	����������'��	����������������	���	�%�����������������������	��
��������������� �

Page 1154

A50711295



��������	
����	���	�������
�����������

�������	
�������������������������������	�������������� 	��������������!"�#	��	��������$�������
��%���&����	���������������%����#	��	����!��'� ��
���(�	
��)��
	���

)��
	���	���*	
��������++,,,���&��-+�����	
��.	��.���������.��������
��%.
	���	��%.���.	��.���&�������#��
	�������++,,,��������������-+���
	�+����/�	��/��0����������
	������++,,,����
����	
����������+�������	�.���
��.��	
�+��	
�.����������0���������	��������������	,	%���
	���	��������������������'���������	��������������
	�������	�������	���	�-	���	����	��������	��������
%������ �
Page 1155

A50711295



��������	
����	���	�������
�����������

�������	
�������������������������������	�������������� 	��������������!"�#	��	��������$�������
��%���&����	���������������%����#	��	����!��'� ��
���(�	
��)��
	���

*++,-./01�234�56+/.�67,58�9:5;�<*=>3�*?@<4�A�>3�B�C,-D/8/E/8/,D�=:D/8/E,�25F6-�456-D+:58�G7H/.�<,DH78��3:-:5�� >-9:5;68/:-� 234�IH;J,5� �� K6D,�-H;J,5�� �G:5,-6;,� � 368,�:9�L/58M� �CH5-6;,���
25F6-�456-D+:58�G7H/.

�<,DH78�� NM/OM�:5F6-�P6D�856-D+:58�97H/.�95:;1�Q�����R	��
��
���S����%'�
�&��'��	����	�T� �CO5,,-DM:8�:5�O:+U�:9�5,+:58�6886OM,.V�Q�
�	�����
���	��	�������	�T�������W�X�I�YZ[�\]̂'��
�	�����

������	�
��������
	����
�_T�I6;,�:9�25F6-/D;D̀a��� ��*-8/J/:8/O�D,-D/8/E/8/,D�Qb��	�����_���	�����S����
�����
�_�c�������&���������

�_T� ���de�fggh�ie�jkll�kf�kj�miimnokfp�qgreqi�����

K:-86O8�3,86/7D�9:5�GH
58M,5�>-9:5;68/:-� s/O5:J/:7:FU��� ?6J:568:5U�� �K:-86O8�-6;,X5:7,� �=M:-,�-H;J,5� �

456-D+76-8�8,6;� <K=2K�-6;,X5:7,�� �=M:-,�-H;J,5� �I6;,�6-.�5:7,�:9�+,5D:-�O:;+7,8/-F�9:5;� �368,�:9�O:;+7,8/:-� �K5/8,5/6�9:5�K:;;H-/O68/:-�:9�<,DH78D�8:�234�tHJ�6OO:5./-F�8:�:5F6-/D;D�/D:768,.�25F6-/D;�� NM,-�8:�D,-.�8M,�<6+/.�*7,58��umfhkhm������v�
	�������������wimroxlenennyz�myqgyz�wiqgrienennyz�rxepgfgz� �{�������	����������	������	�������	����%�	������������|�	��������������&���������

�_'�_����	&	�
	�
��)�����	���	
���)����������������}zgyhe~efmz�mgqypkfezm� %������������������Q������	���������T� �{�������	�����	��������	���������&������������_��������	������	
�����b�������	�����������������
��	

%��������������	
��
����	
���������	���� ��
��	
�
	���	��%����������������������[�����������������[��������������������\����������� ����������������	�����b���(���)�	�
�	�����
�������%�������������/;;,./68,7U��������������	���������������S�	�����%�_�

���������	����	

���
�&	�����������

Page 1156

A50711295



��������	
����	���	�������
�����������

�������	
�������������������������������	�������������� 	��������������!"�#	��	��������$�������
��%���&����	���������������%����#	��	����!��'� ��
���(�	
��)��
	���

*+,+-+./+0���� 1	��������'�2���	�2'�#����	��3'�$�����	�$'���������$'� ��	��	�4���	
��5
����	
����	������	����	
����	���	������������������
�������6����%��	���
	�	�����#��������
�������78�9��:;�<<����� =	���	>?	���	�5'�#����	�@'�A���B>A���B�4'�#	
&	����5'�5	��	
���5	����� �'� ����$��	���@����	
��5
����	
�#�������	�������5��	���	���������� �����&	����#�
��������A�&�����	���
	�	�������	���
	�� �������87C9��D��>D��:;�<<��D�� 5����$ '�#�%��)'�EF=���	��@'����G���#'�(��6�%�2 '�(������%��(��A�G��������&��&	
�����������&���	���
	�������������
������
�����������	���������������	�&���������������6����%�	���6����%>�	����	���	���
	�	�����@�5
��� 	��
�����7�8���D�>8��:;�<<��C�� A�&��H���)'�#���='�$��
��@5'�5���	����� '���	�����1'�3��	%�5���	
��5	����	�&	���
	������
��	�������	�
�&����	���
	�����������������%�	�����	���	�������������&	������
��������	���
	������������2���	����:;�<<��8�� #�	��	��"'�#����='�#����2'�#���	�#'�1�����1'�#�

��1����	
��5
����	
������������	�	&��������	
�	

���	������	���	�����������	���
	�	�������	���
	�������	���	
����87�I�I�C>9��:;�<<����� �
�	���A'����	����#'�$	�B��>������
�$>3'�"	�����'�2�����>E

�&����$'�=�������� ���	
��)&���������	�=�	�>#���5	�����	����	����"����%���	���
	�	���������H�������������E��	��1���&��%����$�
�������#��%����3�	�����5
����	
�����������2���	��������7CI���C>�����:;�<<��9�� E�����	
�@����	
�������)�����	��5�����������2�����&���IJ9�J)5�������)�����	�� 	�
�	����	���������5�����
�����9�E���������I����KL�MKNOP���	������������	
���&��������I���>D9��Q;�R��I�� �	����)@'�$�

���@$'�S��������$ '�1������##'�=�

��	�� ('���������1�'�@�����	
����=�������!�
�B	����������$�������
��%�A	���	��%�����2�	��������������������2���	��������D�1��������	������%��������������2���	����#����%����������	�T�2#�U�	������������	��#����%�����$�������
��%�T�#$U��5
�������2������D789����>������:;�R���

Page 1157

A50711295



�

����������	
���	���������	����	���������	������������������������������������������������������������������� �!�"�#$�!������������!���������	����%&'$&$'��� (� ��)���*����
	�$'$'�

� ��� ��+��	�����������,����������������	���	������ -./0.1�23�456758�92::.;<=�������������>��?�������*�����@�������������	��������������������	���������� "�#$�A���@���������	���*��	�������	��	���� ������������������� �B
���*������	���)�������	�����������������	
�������C���D���*��	���
�*�)�	
�	
�����&�����@@���	�����������	������A  ��BE��A�B�AF�A  ��BEG�H��E��I���������G��J���

Page 1158

NICE occredited 

www.nice.org.uk/ocuedotol10t1 

"NICE has renewed accreditation of the process used by Public Health England (PHE) to produce UK 
Standards for Microbiology Investigations. The renewed accreditation is valid until 30 June 2021 and applies 
to gu idance produced using the processes described in UK standards for microbiology investigations 
(UKSMls) Deve lopment process, S9365', 2016. The origina l accreditation term began in J uly 2011 ." 
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NHS GREATER GLASGOW & CLYDE 
 CONTROL OF INFECTION COMMITTEE POLICY 

 

Page  1 of 8 

Effective 
from  

October 
2019 

STANDARD OPERATING PROCEDURE (SOP) 
Environmental Monitoring in the 

Haematology Oncology Unit Ward 6a 
 

Review 
date 

April 
2020 

Version 1 

The most up-to-date version of this SOP can be viewed at the following website: 
http://www.nhsggc.org.uk/your-health/public-health/infection-prevention-and-contol 

 

The most up-to-date version of this SOP can be viewed at the following 
http://www.nhsggc.org.uk/your-health/public-health/infection-prevention-and-contol 

 
This is a local SOP and only applies to the Paediatric  

Haematology/Oncology Patient Cohort for the Duration of their stay in ward 6a 
 

SOP Objective 
 

To monitor the risk of environmental organisms in the paediatric haematology-oncology 
patient cohort. 

 
KEY CHANGES FROM THE PREVIOUS VERSION OF THIS SOP 
• None - New Document 

  
 
 

Document Control Summary 

Approved by and date Women’s and Children’s Clinical Governance Group 
Date of Publication -- 

 
Developed by Gram negative bacteraemia Incident Management Group  

Health Protection Scotland 
Related Documents NHSGGC Hand Hygiene SOP 

NHSGGC SICPS SOP 
Microbiology SOP Air Sampling 
Microbiology SOP Water Testing 
DME SOP obtaining water samples. 

Distribution/ Availability NHSGGC Infection Prevention and Control Policy Manual 
and the Internet www.nhsggc.org.uk/your-health/public-
health/infection-prevention-and-contol  

Lead Manager Board Infection Control Manager 
 

Responsible Director Director Women & Children's Services 
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Contents 
 
1. Responsibilities .............................................................................................................. 3 

2.      Air Sampling 
 
3.      Environmental Sampling 
 
4.      Water Sampling 
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1. Responsibilities 
 
 

Healthcare Workers (HCWs) must: 
 

• Inform a member of the Infection Prevention and Control Team (IPCT) if this 
SOP cannot be followed. 

 
 

Clinicians and Microbiologists must: 
 

• Review reports and provide clinical interpretation (micro) 
• Act on advice of microbiology (clinicians) 
 

 
Microbiology Laboratory 
 

• Escalate exceptions with water samples to IPCT 
• Respond to ICD request for environmental samples (water, air, environment*) 
• Escalate exceptions with air/environment to IPCT 

 
 

Estates and Facilities Management 
 

• Escalate exceptions with water samples to IPCT 
• Respond where appropriate to request for samples 
• Inform a member of the Infection Prevention and Control Team (IPCT) if this 

SOP cannot be followed 
 
 
Managers must: 
 

• Ensure that staff are aware of the contents of this SOP. 
• Support IPCT/EFM s in following this SOP. 

 
 
*Infection Control Nurses may carry out environmental samples at the request of IMT or 
ICD. 
 

Page 1168

NHS 
~~ 

Greater Glasgow 
and Clyde 

A50711295

http://www.nhsggc.org.uk/your-health/public-health/infection-prevention-and-contol
http://www.nhsggc.org.uk/your-health/public-health/infection-prevention-and-contol


 

 

NHS GREATER GLASGOW & CLYDE 
 CONTROL OF INFECTION COMMITTEE POLICY 

 

Page  4 of 8 

Effective 
from  

October 
2019 

STANDARD OPERATING PROCEDURE (SOP) 
Environmental Monitoring in the 

Haematology Oncology Unit Ward 6a 
 

Review 
date 

April 
2020 

Version 1 

The most up-to-date version of this SOP can be viewed at the following website: 
http://www.nhsggc.org.uk/your-health/public-health/infection-prevention-and-contol 

 

The most up-to-date version of this SOP can be viewed at the following 
http://www.nhsggc.org.uk/your-health/public-health/infection-prevention-and-contol 

2. Air Sampling 
  

Background Ward 6a is categorised as a general ward area.  In terms of air flow 
pressures this type of ward has been designed to meet the specification 
required for a general ward area and therefore no pressure cascade is 
required as per appendix 1 table A1 SHTM 0301 part A, however  
this ward was modified prior to occupation to make the ward nominally 
positive from the room to the corridor and therefore from clean to dirty 
in October 2018, however this is reliant on staff ensuring that doors are 
closed as much as possible. This is not a specially ventilated ward 
therefor there is an expectation that sampling will be positive.  
 
In addition to this modification mobile HEPA filters are located in 
rooms, corridor and ancillary areas.  These are designed to reduce the 
numbers of microorganism in the air. 
 
Air sampling has been performed on a regular basis (twice weekly) to 
ensure that the HEPA filters are working in the rooms. Prior to sampling 
the room should be empty and have not been reciently cleaned.  Air 
sampling in 5 rooms should be undertaken each time if possible.  There 
is no requirement to sample corridors or communal areas. 
 
There is no requirement as such to air sample and no agreed standards 
or guidance for interpretation of air sampling for general ward areas or 
indeed UK BMT units. Many units, including BMTU do not conduct air 
sampling. 
 
It is therefore unclear what interpretative criteria to apply and what 
actions to take when results are elevated.  
 
Air sampling results and fungal culture take 7 days to initial 
identification and a further 7 days for species identification.  
 
Clinical assessment of high risk patients (neutropenic patients) and 
their subsequent placement in specially ventilated areas, e.g 4B should 
be completed by clinical staff within the ward. 
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Recommendation The Centre for Disease Control in the USA published Guidelines for 
Environmental Infection Control in Health-Care Facilities in 2003. 
 
This SOP proposed to use recommendation for environmental 
standards in ITU areas as a proposed measurement for interpreting 
sampling results in ward 6a. 
 
Only rooms and shower areas should be sampled. 
 
10 rooms should be randomly sampled every 4 weeks. Microbiology 
have protocols in place with regards to methodology. 
 
Table 1 

Hazard / 
Indicator 

Result Interpretation Action 

Total 
bacterial 

counts < 50 
cfu/m ³ 

Satisfactory None 

 counts > 50 
cfu/m ³ 

unsatisfactory Take room out of 
use, clean thoroughly 
and re-test 

Aspergillus Counts < 5 
cfu/m ³ 

satisfactory None 

 counts > 5 
cfu/m ³ 

unsatisfactory Take room out of 
use, clean thoroughly 
and re-test 

 
Any obvious ingress of water should be reported to the IPCT and the 
SCN within the unit.  Only cfu and aspergillus should be sampled for. 
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3. Environmental Sampling 
 

 
 

Background Increase in the incidence of gram negative and environmental 
microorganisms. 
 

Recommendation Environmental sampling should be instructed by the ICD and  
these factors should be considered before starting the 
environmental surface sampling: 
 
• Background information (sampling objective (a) outbreak (b)          
renovation). 
• Determine the target microorganism (s) in case of outbreaks. 
• Location of surfaces to be sampled. 
• Method of sample collection and the appropriate equipment 
or supplies for each task. 
 
 
Method 
• Arrange all the supplies and equipment needed. 

- Sterile non powdered vinyl gloves (should be 
replaced after each sample). 

- A sterile non cotton or cotton swabs with 
transport media or dry swabs for moistened 
areas. 

• Wear the non powdered sterile gloves. 
• Remove a sterile, cotton swab from the package. 
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• Moisten the swab with (sterile water, peptone water, or 
transport media). 

• Wipe the surface to be sampled by touching the cotton tip 
to the surface and rotating and rubbing back and forth for 
the deep irregular areas. 

• For the flat surfaces, the suggested sampling technique is 
to make a vertical S – strokes to cover an area of 10 x 10 
cm².  

• Place the swab in its tube taking care not to touch the tip or 
the shaft of the swab. 

• Label tube containing the swab with date, specific location, 
and facility). 

• Transport the samples to laboratory for analysis as soon as 
possible.  

• Return laboratory results to appropriate ICD who will 
advise on further actions. 

 
 

4. Water Sampling 
Background Dosing with chlorine dioxide is in place in QEUH/RHC.  In 

addition PAL filters are present on all outlets in areas where 
high risk haematology/oncology patients are located. 

Recommendation This will be carried out by an external contractor as advised by 
the: 
 
NHSGGC water technical group as advised by external experts. 
Board Water Safety Group  
Authorising Engineer  
In response to an outbreak or incident 
 
Results will be reviewed at water technical group. Exceptions 
should be sent to Consultant Public Health Medicine and 
Infection Control Doctor for the site.  
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Evidence Base 
 

Guidelines for Environmental Infection Control in Health-Care Facilities 
Recommendations of CDC and the Healthcare Infection Control Practices Advisory 
Committee (HICPAC) Prepared by: Lynne Sehulster, Ph.D.1, Raymond Y.W. Chinn, 
M.D.21Division of Healthcare Quality Promotion, National Center for Infectious Diseases 
HICPAC member, Sharp Memorial Hospital, San Diego, California 30333, 2003. 
 
Guidelines for the Collection and Interpretation of Results from Microbiological 
Examination of Food, Water and Environmental Samples from the Hospital Environment 
Caroline Willis, David Lamph, Kathy Nye, Elizabeth Youngs, Heather Aird, Andrew Fox 
and Susanne Surman-Lee Health Protection Agency Food Water and Environmental 
Microbiology Network .June 2010. 
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This is a local SOP and only applies to the Paediatric  

Haematology/Oncology Patient Cohort 
 

SOP Objective 
 

To minimise the risk of environmental organisms in the paediatric haematology-oncology 
patient cohort. 

 
KEY CHANGES FROM THE PREVIOUS VERSION OF THIS SOP 
• None - New Document 

  
 
 

Document Control Summary 

Approved by and date Women’s and Children’s Clinical Governance Group 
Date of Publication -- 

 
Developed by Gram negative bacteraemia Incident Management Group  
Related Documents NHSGGC Hand Hygiene SOP 

NHSGGC SICPS SOP 
Microbiology SOP Air Sampling 
Microbiology SOP Water Testing 
DME SOP obtaining water samples. 

Distribution/ Availability NHSGGC Infection Prevention and Control Policy Manual 
and the Internet www.nhsggc.org.uk/your-health/public-
health/infection-prevention-and-contol  

Lead Manager Board Infection Control Manager 
 

Responsible Director Director Women & Children's Services 
 

 
 
 
 
 
 
Contents 
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1. Responsibilities .............................................................................................................. 3 

2.      Air Sampling 
 
3.      Environmental Sampling 
 
4.      Water Sampling 
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1. Responsibilities 
 
 

Healthcare Workers (HCWs) must: 
 

• Inform a member of the Infection Prevention and Control Team (IPCT) if this 
SOP cannot be followed. 

 
 

Clinicians and Microbiologists must: 
 

• Review reports and provide clinical interpretation (micro) 
• Act on advice of microbiology (clinicians) 
 

 
Microbiology Laboratory 
 

• Escalate exceptions with water samples to IPCT 
• Respond to ICD request for environmental samples (water, air, environment*) 
• Escalate exceptions with air/environment to IPCT 

 
 

Estates and Facilities Management 
 

• Escalate exceptions with water samples to IPCT 
• Respond where appropriate to request for samples 
• Inform a member of the Infection Prevention and Control Team (IPCT) if this 

SOP cannot be followed 
 
 
Managers must: 
 

• Ensure that staff are aware of the contents of this SOP. 
• Support IPCT/EFM s in following this SOP. 

 
 
*Infection Control Nurses may carry out environmental samples at the request of IMT or 
ICD. 
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2. Air Sampling 
  

Background Ward 6a is categorised as a general ward area.  This ward was modified 
prior to occupation to make the ward nominally positive from the room 
to the corridor and therefore from clean to dirty in October 2018, 
however this is reliant on staff ensuring that doors are closed as much 
as possible. 
 
In addition to this modification mobile HEPA filters are located in 
rooms, corridor and ancillary areas.  These are designed to reduce the 
numbers of microorganism in the air. 
 
Air sampling has been performed on a regular basis (twice weekly) to 
ensure that the HEPA filters are working in the rooms.  
 
There is no requirement as such to air sample and no agreed standards 
or guidance for interpretation of air sampling for general ward areas or 
indeed UK BMT units. Many units do not conduct air sampling. 
 
It is therefore unclear what interpretative criteria to apply and what 
actions to take when results are elevated.  
 
Air sampling results and fungal culture take 7 days to initial 
identification and a further 7 days for species identification.  
 
Clinical assessment of high risk patients (neutropenic patients) and 
their subsequent placement in specially ventilated areas, e.g 4B should 
be completed by clinical staff within the ward. 
 
 

Recommendation The Centre for Disease Control in the USA published Guidelines for 
Environmental Infection Control in Health-Care Facilities in 2003. 
 
This SOP proposed to use recommendation for environmental 
standards in ITU areas as a proposed measurement for interpreting 
sampling results in ward 6a. 
 
Only rooms and shower areas should be sampled. 
 
10 rooms should be randomly sampled every 2 weeks. 
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Table 1 

Hazard / 
Indicator 

Result Interpretation Action 

Total 
bacterial 

counts < 50 
cfu/m ³ 

Satisfactory None 

 counts > 50 
cfu/m ³ 

unsatisfactory Take room out of 
use, clean thoroughly 
and re-test 

Aspergillus Counts < 5 
cfu/m ³ 

satisfactory None 

 counts > 5 
cfu/m ³ 

unsatisfactory Take room out of 
use, clean thoroughly 
and re-test 

 
 

 
3. Environmental Sampling 
 

 
 

Background Increase in the incidence of gram negative and environmental 
microorganisms. 
 

Recommendation Environmental sampling should be instructed by the ICD and  
these factors should be considered before starting the 
environmental surface sampling: 
 
• Background information (sampling objective (a) outbreak (b)          
renovation). 
• Determine the target microorganism (s) in case of outbreaks. 
• Location of surfaces to be sampled. 
• Method of sample collection and the appropriate equipment 
or supplies for each task. 
 
 
Method 
• Arrange all the supplies and equipment needed. 

- Sterile non powdered vinyl gloves (should be 
replaced as often as necessary). 

- A sterile non cotton or cotton swabs with 
transport media or dry swabs for moistened 
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areas. 
• Wear the non powdered sterile gloves. 
• Remove a sterile, cotton swab from the package. 
• Moisten the swab with (sterile water, peptone water, or 

transport media). 
• Wipe the surface to be sampled by touching the cotton tip 

to the surface and rotating and rubbing back and forth for 
the deep irregular areas. 

• For the flat surfaces, the suggested sampling technique is 
to make a vertical S – strokes to cover an area of 10 x 10 
cm².  

• Place the swab in its tube taking care not to touch the tip or 
the shaft of the swab. 

• Label tube containing the swab with date, specific location, 
and facility). 

• Transport the samples to laboratory for analysis as soon as 
possible.  

• Return results to appropriate ICD. 
 

 
4. Water Sampling 
Background Dosing with chlorine dioxide is in place in QEUH/RHC.  In 

addition PAL filters are present on all outlets in areas where 
high risk haematology/oncology patients are located. 

Recommendation This will be carried out by an external contractor as advised by 
the: 
 
NHSGGC water technical group 
Board Water Safety Group  
Authorising Engineer  
In response to an outbreak or incident 
 
Results will be reviewed at water technical group or by ICD 
during incidents or outbreaks. 
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Evidence Base 
 

Guidelines for Environmental Infection Control in Health-Care Facilities 
Recommendations of CDC and the Healthcare Infection Control Practices Advisory 
Committee (HICPAC) Prepared by: Lynne Sehulster, Ph.D.1, Raymond Y.W. Chinn, 
M.D.21Division of Healthcare Quality Promotion, National Center for Infectious Diseases 
HICPAC member, Sharp Memorial Hospital, San Diego, California 30333, 2003. 
 
Guidelines for the Collection and Interpretation of Results from Microbiological 
Examination of Food, Water and Environmental Samples from the Hospital Environment 
Caroline Willis, David Lamph, Kathy Nye, Elizabeth Youngs, Heather Aird, Andrew Fox 
and Susanne Surman-Lee Health Protection Agency Food Water and Environmental 
Microbiology Network .June 2010. 
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Scope 
 
This Standard Operating Procedure (S.O.P) describes the process for air 
sampling using the Aquaria micro flow, Contact plates and the Hach Met One 
3400 particle counter. All state registered BMS staff should be able to 
perform the tasks within this S.O.P. Trainees should always work under 
supervision when carrying out tasks within the S.O.P. 
 
Two members of staff MUST at all times be in attendance when monitoring 
sites i.e. 1 BMS and 1 CSW or 2 BMS staff. BMS staff must always be present 
when environmental monitoring is being done. 
 
 
Introduction 

 
Environmental monitoring involves Air Sampling, Particle Counting and the 
use of Contact Plates. 
The analysis of Air and Particle Counting involves the use of specialist 
equipment the HACH MET ONE 3400 and the AQUARIA MICRO-FLOW. 
Contact plates are also used. 
It is necessary to sample air to ensure air supply has satisfactory low 
concentration of airborne bacteria. 

 
 
 

 CONTACT PLATES 
AQUARIA MICROFLOW                             
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HACH MET ONE 3400 PARTICLE COUNTER 
 

                                                              
                                                            
 

 

Safety Considerations 
 
RISK ASSESSMENT  REFERENCE HAZARD PRECAUTIONS 
Safety Manual SM001 General GLP 
Working in the water 
lab 

R107 Physical Heat and electrical 
safety awareness 

General Culture 
 

R011 Biological Hand washing 

 
 

Use of Equipment for Air Sampling 
 
Aquaria Micro flow 
 
The Aquaria Micro flow has been developed for air bio contaminants 
sampling in critical places (e.g. clean rooms, theatres and H.E.P.A areas 
e.g. immuno-compromised patients in single ward). Micro flow allows 
verifying and quantifying microorganism presence. In this way you can value 
the exposure or you can identify the source in order to put in place 
corrective actions. 
 
The Aquaria Micro flow battery should be charged prior to use by using 
the charger and plugging into the electrical socket. 
 
Stand by: BATT CHARGING is displayed. 
Display will read as Battery 100% when fully charged 
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To Use: 
• Remove lid from Aquaria Micro flow 
• Wipe the perforated plate and metal tabs that are exposed 

with an alcohol wipe. 
• Select a TSA or a Saboraud media plate depending on whether 

fungal or bacterial monitoring is required 
• Place the media plate between metal tabs which will secure 

the plate into position and tighten the lid of the Micro flow. 
• Place the air sampler at designated position within the area to 

be monitored, these will be normally be inside cabinets in use 
and areas within site that have been agreed 

• Start the Aquaria Micro flow by pressing ON/OFF   
 

 

 
The Aquaria Micro flow is pre- set programmed to monitor 500 ml of air 
for 4 minutes at a flow rate of 120 l/min 
 

• To start the Aquaria Micro flow Press  
• The screen will display Program sampling and a Time Countdown 

begins decreasing from 4 minutes to Time 0 ( finish) 
• Alarm bleeps on the Aquaria Micro flow when the time is complete by 

a flashing RED light 
• Press ENTER to escape 
• Remove culture plate from Aquaria Micro flow- the agar should be 

depressed with ‘tram lines’ 
• Start process again for additional culture plates, wiping the 

perforated lid and metal tabs in between each culture plate placed 
within tabs. 

  
• If Programme requires to be altered - Press Prog. 
• Can select Programmed change, manual change or Sequential change 

by pressing  

•  for Up / Down 
 

• Press Enter to select programme if required to change Volume of Air 
required to monitor, Flow Rate and Delay start if required 
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HACH MET ONE 3400 PARTICLE COUNTER 

 
Hach Ultra Analytics particle counters use a laser-diode light source and 
collection optics for particle detection. Particles scatter light from the laser 
diode. The collection optics focuses the light onto a photo diode that 
converts the bursts of light into electrical pulses. The pulse height is 
proportional to the particle size. Pulses are counted and their amplitude is 
measured for particle sizing. Results are shown as particle counts in the 
specified size range (differential count mode) or as total particle count 
counts (Cumulative count mode). 
 
The MET ONE 3400 is operated by use of a TFT colour touch screen located 
on the front panel of the unit. All commands are executed through the 
touch screen. 
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1 Sample intake nozzle  
2 Touch screen  
3 Power button  
4 Battery status indicator  
5 Ethernet connector  
6 Handle  
7 Printer  
8 USB host connector 
9 USB client connector 
10 Relative humidity and temperature probe connector 
11 Air velocity probe connector 
12 Handle 
13 Wireless antenna connector 
14 Power connector 
 
Particle counter navigation 
The functions of the particle counter are accessed from the Counter 
Navigation screen  
 
    Icon        Function             Description  

            Sample               Measures particle counts 
   

            Historical            Review measurement results in the    
                                             Buffer, print 
          

               Export              Output file as comma separated value (CSV),    
Tab separated, or PortAll files. Refer to the 
CD for information 

 

.           Printer                Print sample data as hard copy 
 
   

             Locations            Add/Edit/remove areas, copy location  
 
 
                                             Settings edit location settings, edit alarms for                                                           
                                             Specific locations. 
 

    
 
 

                   Group                     Load/add/edit a group, delete a group.   
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                    System                   Time/Date. Sleep time/backlight timeout, set    
                                                                                    Logon requirements, set sounds for alarms,                     
                                                                                    Manage users, set units for flow rates, and       
                                                  Manage the data buffer. 
 

            Sizes                      Add/edit/delete a size (optional). 
 
 

            Test Wizard          Test and report wizard for ISO, EU-GMP, FS or       
                                                                                     BS classification compliance. 
 

 

            Return                     Return to the previous screen or menu. 
                                                                                    
 
 
 
 
 
                                                  
 
Operation 
 
Charge the batteries in the particle counter 
Batteries in the 3400 will begin to charge when the AC power cord is 
connected. A complete charge in the instrument takes approximately 10 
hours. The battery is considered to be fully charged when they display shows 
the charge between 95% and 100%. 
 
Battery LED colour indications: 
 
LED state LED colour Battery status Charge status 
 
Flashing Orange Low power         not charging  
Flashing Green Low power           charging 
Solid Green Charged                    charging 
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Log on to the particle counter 
Prerequisites 
 
 

• Remove the RED protective cap from the inlet tube on the counter 
 

•  Start the system.  
 

• Activate the backlight with a finger or stylus if needed. 
• Counter Navigation Touch screen is displayed 

           On the Sample screen, push the location name. Select the new                        
Name and confirm. 

On the Sample screen, push the  button to increment the 

location, or push the  button to decrement the location. 
 

• Example BMT Gartnavel , this then opens up into areas within BMT 
Gartnavel for selection 

• To add or remove a location select appropriate tab displayed on Touch 
screen. 

 

• Press to go back to Counter Navigation screen 
 
To Run a Particle Count 
 

• On the Counter Navigation screen, push SAMPLE. 
• To start the particle count, push the RUN button. The RUN button will 

change to a STOP button while the count is measured.  
• The Particle counter is set to perform 3 x 1 min sampling and a 

Cumulative average is calculated and printed. 
• When the count measurement is complete, the test will stop 

automatically. 
• The Cumulative average at 0.5µm is the figure is routinely used unless 

otherwise instructed.     
 
After a complete particle count measurement, the number of particles 
measured will show on the screen and be stored as data. Other configured 
parameters, such as relative humidity, temperature and air velocity will be 
shown and stored in data. 
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How to see historical data during the particle count 
 
Historical sample data can be seen at any time during the particle count cycle. 
On the Sample screen, select the ARROW button. 
Select the HISTORICAL DATA icon to see the data. 
 
 
 
 
How to use the Print Centre 
About the Print Centre 
 
 
N O T I C E 
To avoid damage to the printer, do not operate the printer without paper. If the 
particle counter must be used 
Without paper, be sure to set the print mode to "None". 
The particle counter has a built-in printer. The Print Centre screen is 
accessible from the: 
 
• Counter Navigation screen 
• Historical screen 
• System Diagnostics screen 
• Test/Report Wizard screen 
• Area/Location Setup screen 
 
 
On the Print Centre screen the user can: 
• Set automatic print functions 
• Print buffer records or count averages 
 
 
Print records manually 
 
 
 
The buffer holds 5000 records maximum. The Print Centre can print the entire 
buffer or the average of count cycles.  
To print records manually: 
 
On the counter Navigation screen, push PRINTER. 
On the Print Centre screen, select the print option for the data. 
The data will begin to print. 
 To cancel the print job, push CANCEL PRINT. 
 To return to Counter Navigation, push RETURN. 
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Maintenance 
 
 

W A R N I N G    
 
Multiple hazards. Do not disassemble the instrument for maintenance or 
service. If the internal components must be cleaned or repaired, contact the 
manufacturer. 
Set the count to zero 
Do this procedure after unexpectedly high particle counts. This procedure will 
verify that the particle counter works correctly and will remove residual 
particles 
. 
Put the zero-count filter on the intake tube. 
Turn on the unit and log in if needed. 
Push SAMPLE. 
Push RUN. 
Repeat the process until the particle counts return to zero. 
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Air Sampling/ Particle Counts/ Contact plates 
 

BMS and CSW may be asked to go off site to monitor areas within GGC. 
Taxi transfer should be used to go to another location within GGC. 
Authorisation information as regards ordering a taxi can be obtained from 
the Technical Manager or Site Manager. 

 
The areas currently monitored monthly are: 
 

• Gartnavel General Hospital Haematology (GGH Haematology Stem 
Cell Laboratory ) 

• Bone Marrow Transplant Unit B8, B9 at Beatson Gartnavel General 
• Assisted Conception Service at GRI 

 
 
Other areas which may be monitored on an ad hoc basis are 

• Theatres at request of Infection control Consultant  
• Any other sites under Greater Glasgow and Clyde requested by 

Infection Control Consultant 
 
 
GGH General Hospital Haematology 
 
Address: 21 Shelley Rd, Level 2, Stem Cell Lab, Haematology, Gartnavel 
Hospital 
 
When arriving at GGH Haematology to do Air Sampling, access to 
Haematology dept is by Controlled door entry. Press buzzer for access. Staff 
at GGH should always know to expect you by prior arrangement.  
The Stem Cell Processing lab is the only area monitored within 
Haematology. 
 
Particle Counts: 

• Test the cabinet nearest the door (MC5177) 
• Furthest from the door (MC5176) 
• Bench ( air in room ) 
• Outside count 

 
Air Samples: The sample volume is 500 litres 
 

• Test the cabinet nearest the door ( MC5177 ) 
•  Furthest from the door ( MC5176) 
 

For each sample site: 
o Incubate 2 x Sabouraud at ( 22ºC and 30ºC for 7 days )  
o Incubate 1 x TSA at 30 ºC for 7 days 
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Contact plates: 
 

• Test areas are work surfaces in cabinets nearest the door 
• Work surfaces in cabinets furthest away from the door. 

 
For each sample site: 

o Incubate 2 x Sabouraud at ( 22ºC and 30ºC for 7 days ) 
o Incubate 1 x TSA at 30ºC for 7 days 

 
 Baxter’s Hematron Bag Sealer: 
 
Bag sealers are located at the side of each cabinet named as 
Baxter’s Hematron #1 and #2. They can be switched on at the back of 
Hematron. 
 
Using a sterile Trans swab, swab top and bottom of the handle of each 
Hematron 

• Before heating  
• After heating – press blue button to heat 

 
Inoculate  

• CBA at 35ºC for 48HR 
• Sabouraud at 30ºC for 7 days 
• TSA at 30ºC for 7 days 

 
  
Bone Marrow Transplant Unit B8, B9 at Beatson Gartnavel General 
 
 
Monitoring of the Beatson B8, B9 Unit requires prior arrangement before 
arriving at the Unit. Staff from Microbiology MUST presents themselves to 
Beatson staff at the Unit upon arrival. 
 
All staff is to be aware that laboratory coats are not to be worn for work 
carried out in Bone Marrow Transplant Unit (BMTU). 

 Plastic aprons are to be used on arrival at the ward. 
  Alcohol gel to be used on hands on entering ward. 

 
 
Particle Counting- Before leaving the department a particle count of the 
outside air is to be taken. This provides a comparison with the count from 
the room sampled. 

• Eight rooms are tested at random in each unit of the 4th floor  B8,B9 
• Record the results in the daily worksheet 
• Document on sheet if any patients or others in the room at the time 

or if cleaners are in the area. 
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Air Sampling - is carried out on a monthly basis 
• Eight rooms are tested at random in each Unit of the 4th Floor B8,B9 
• Incubate 2 x Sabouraud at ( 22ºC and 30 ºC ) for 7 days 

 
 
 
Assisted Conception Unit at GRI ( ACU ) 
 
Monitoring of the Assisted Conception Unit requires prior arrangement 
before arriving at the unit. It is usually requested by the unit through the 
Infection Control Microbiologist. 
Microbiology staff will be escorted to the staff changing lockers by ACU staff 
where they will be requested to change into scrubs. 
 
All staff is to be aware that this is a highly sensitive area, staff for 
Microbiology should always check with ACU that it is appropriate at that 
particular time to enter certain areas, namely procedure rooms, as work 
with a patient may be ongoing. 
 
ACU staff will direct Microbiology staff to the Main Lab for testing to begin. 
 
Please refer to ACU Floor plan for highlighted areas requiring testing: 
 
Main Lab Area: 

1. Cabinet 1 
2. Cabinet 2 
3. Cabinet 3 
4. Cabinet 4 
5. Cabinet 5 
6. Cabinet 6 
10. Main lab area left 
14. Main lab area right 

 
Adjoining Andrology Lab (to Main Lab) 

7. Cabinet 7 
8. Cabinet 8 

    19. Area within Andrology lab 
 

Sterile Procedure Room 1 
    25. Scrub Area 
    28. Bench area 
 
 Procedure Room 2 
     33. Corner of room 
 
Lobby 
     23. Area opposing sink 
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Particle Counts- Before leaving the department particle counts of the 
outside air is to be taken. 

• Each area mentioned above require particle counts 
 
 
Air Sampling – Each area mentioned above requires  

• Sabouraud 30ºC for 7 days  
• Sabouraud 22º C for 7 days 
• TSA 30º C for 7 days. 

 
Theatres 
 
There is sufficient evidence to support the undertaking of microbiological 
air sampling: 
 

1. As part of the commissioning of an operating theatre 
2. After any major restructuring refurbishment including alterations to 

the fabric of the theatre or changes to the ductwork distribution that 
may affect airflow to or within the theatre suite. ( Minor changes to 
ductwork may not necessitate sampling – discuss with Infection 
Control ) 

3. As deemed necessary by Infection Control e.g. as part of an outbreak 
investigation 

 
Procedure for Sampling 

• The theatre should have had an in-depth clean and be thoroughly 
clean and dust free at least one hour before sampling. 

 
 It is crucial that no- one should have entered the theatre in the 

one hour prior to air sampling 
 

• The air handling unit should have been operating at normal flow rates 
continuously for at least 24hours before sampling in a new theatre 
and for one hour in an existing theatre 

• The air sampler should be cleaned before use with 10% Distel on the 
outside and alcohol wipe on the inner plate and metal tabs 

• It should run briefly before the agar plate is loaded to blow any 
contamination out of the sampler 

• Air Sampling is carried out in 2 positions using TSA plates with a 
sample size of 500L. Set time delay at 15 minutes to allow enough 
time to exit room and air flow to settle 

• Incubate TSA at 37º C for 2 days 
• HTM 2025 Commissioning of Theatres gives a pass at less than 10 

colony forming units in one cubic metre of air 
 

 PLEASE INFORM INFECTION CONTROL CONSULTANT IF RESULT 
IS > 10 cfu/m³ 
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Procedure for Particle Counts 
 

• Prior arrangements are made with theatre sister to make sure air 
flow cabinet is left running. Alternatively switch on to operational 
speed 

• Prior to entering theatre area, theatre greens, overshoes and head 
covering must be worn 

• Each theatre is tested at 5 specified sites underneath micro flow 
cover 

• Each test location should be numbered 1-5 , and recorded on the 
print out 

 
(Doors) 

•  
 

• Printout is inspected and noted as a pass or fail 
 

• Result interpretation- each theatres particle count should be either 
no recorded particles or < 100 particles at 0.5 µm 

 
 PLEASE INFORM INFECTION CONTROL CONSULTANT OF ANY 

RESULT OUTWITH THIS RANGE 
  
Booking in procedure 

 
Ensure the specimen details match the request form, and sufficient 
information is recorded on the form to issue a report. 
Record date & time of receipt of the specimens using the Seiko unit. 

 
• Book in samples using designated air sample laboratory numbers 
• Note each sample / site is given an individual lab. Number 
• Record lab. numbers in Air Sampling day sheet LF 218 
• Incubate the culture plates accordingly 
• Outstanding request forms are kept at the front of the folder 
• Particle (Cumulative Average at 0.5 µm) and Culture results are 

recorded onto the Air Sampling day sheet LF218 and then transcribed 
onto the request form when ready to report result. 

2                            3 
                 
 
 
 
               5 
   
 
 
1                               4                                
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Interpretation of Results 
 

Air Sampling: 
For all areas sampled except Stem Cell lab- report any growth of fungus 
to Infection control consultant.  
For stem cell lab – report any growth of fungus to stem cell lab Quality 
manager (QM) and technical manager (TM) 
Operating theatres   >10cfu/m³ - report to Infection control consultant. 
 
Particle Counts:  
Assisted Conception Suite and Stem Cell Processing Lab  
Acceptable counts are listed below. Any counts out with these ranges 
report to Infection control consultant for ACS and QM/TM for stem cell 
lab.  
 

Grade 
At rest particle count In operation particle count 

≤0.5 µm 5 µm ≤0.5 µm 5 µm 
A 3,520 20 3,520 20 
B 3,520 29 352,000 2,900 
C 352,000 2,900 3,520,000 29,000 
D 3,520,000 29,000 Undefined Undefined 

 
 
Beatson B8/9 
> 1000 particles at 0.5um in any room – report to Infection control 
consultant. 
 
Operating theatres 
> 100 particles at 0.5um – report to Infection control consultant 
 
Contact Plates: 
 
Assisted Conception Unit/Stem cell lab  
Acceptable results below – out with these contact Infection control 
consultant for ACS and QM/TM for stem cell lab 
 

Grade Settle plates 
(90mm diameter) 

cfu/plate 

Contact plates 
(55mm diameter) 

cfu/plate 
A < 1 < 1 
B 5 5 
C 50 25 
D 100 50 
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                  Environmental Monitoring Chart      
           
             Air Sampling             

Location    Sab 30ºC Sab 22º C TSA 30 ºC 
CBA 
35ºC   Particle Counts     Contact Plates 

      7 days 7 days 7 days 48 Hr         
                   
GGH Haem Stem Cell Lab               

Cabinet 1             **** see below 
    *** see 

below   
Cabinet 2             ****    ***   
Bag Sealer before heating                 
Bag Sealer after heating                 
                   
Beatson B8, B9 4th Floor               
( 8 rooms tested at 
random )                     
 4 rooms B8           ****       
 4 rooms B9             ****       
                      
Assisted Conception Service                 
see floor plan for site specific         ****    Cabinets if required 
                   
                   
Theatres 2 positions     2 days   ****       
           
*** Contact plates Sab 22ºC Sab 30ºC TSA 30ºC for 7 days      
**** Outside particle count and Overall Room        
N.B. CBA at 35ºC only as requested by Infection Control Microbiologist     
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  Double click Mouse to Open 
 
 
FLOOR PLAN OF ASSISTED CONCEPTION SERVICE 
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Environmental Monitoring  
LOCATION OF COPIES 1. Environmental Laboratory 

2. Environmental Box for on-site sampling 
 

 
 

DOCUMENT REVIEW HISTORY 

All document details are available in Q-Pulse 
 
 
 

Date Amendment Initials 
  

 
 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

Further Amendments will require the document to be updated to the next version, 
incorporating all previous listed amendments  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. Purpose of examination 
Environmental monitoring involves Settle Plate Analysis, Contact Plate Analysis, Air 
Sampling & Particle Counting. 
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Settle Plates 
This involves the use of a selection of agar plates, details follow below. This 
ensures that the specific working environment is clear of potential contamination 
that could affect the processes that are being carried out in that area. 
 
Contact Plates 
Small agar plates placed in contact with specific surfaces and incubated according 
to their requirements. These are additional aids in environmental monitoring of 
these surface areas. 
 
Air Sampling 
This involves the use of specialist equipment the AQUARIA MICRO-FLOW. This is 
developed for air bio contaminants sampling in critical places (e.g. clean rooms, 
theatres and H.E.P.A areas such as immuno-compromised patients in single ward). 
Micro flow allows verifying and quantifying of microorganism presence. In this way 
you can value the exposure or you can identify the source in order to put in place 
corrective actions. 
 
Particle Counting 
This involves the use of specialist equipment the HACH MET ONE 3400. Hach Ultra 
Analytics particle counters use a laser-diode light source and collection optics for 
particle detection. Particles scatter light from the laser diode. The collection 
optics focuses the light onto a photo diode that converts the bursts of light into 
electrical pulses. The pulse height is proportional to the particle size. Pulses are 
counted and their amplitude is measured for particle sizing. Results are shown as 
particle counts in the specified size range (differential count mode) or as total 
particle count counts (Cumulative count mode). 
 
2. Principle and method of the procedure 
This SOP details the procedure to check the level of environmental condition in 
various locations using the above mentioned processes. Bacteria, Fungi & Particle 
Counts are recorded and reported to the Infection Control Doctors who monitor 
each area for acceptable levels. It is necessary to sample air to ensure air supply 
has a satisfactory low concentration of airborne bacteria. 
  
State registered BMS & CSW perform the tasks within this SOP. Trainees should 
always work under the supervision of a qualified BMS when carrying out tasks 
within the SOP. 
 
Two members of staff MUST at all times be in attendance when monitoring sites 
i.e. 1 BMS and 1 CSW or 2 BMS staff. BMS staff must always be present when 
environmental monitoring is being done. 
 
 
3. Type of Sample 
Air Sample 
Particle Count 
Settle Plate 
Contact Plate 
 
4. Required Equipment and Reagents 
Particle Counter 
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Air Sampler  
Agar Plates : TSA, Sabouraud, Blood Agar, GVPC 
 
 
5. Environmental and Safety Controls 
 

Risk assessment Reference Hazard Precautions 
Safety Manual Refer to local 

safety manual 
Biological General lab 

practice 
Working in the 

water/environmental  
lab 

R537 Biological, 
Physical,  

General lab 
practice, PPE 

Working with ACDP 
hazard group 2 

Organisms 

R529 Biological Wear PPE – Lab 
Coat 

 
Off Site 

Environmental 
Testing 

R538 Physical  Manual Handling 

 
 
 
6. Calibration Procedures 

• Particle counter calibrated yearly by Beckman Coulter 
• Air Sampler calibrated yearly by Protrol 

 
7. Procedural Steps 

 
7.1. Sampling Procedure 

 
Settle Plates 
 
GRI Laboratory environmental settle plates –Refer to LP534 for procedural steps 
External locations may submit settle plates for investigation. Incubate as specified 
under location sections below. 
 
 
 
 
 
 
Contact Plates 
 

• Sabouraud and/or TSA agar 
• These plates are opened and the agar side is pressed gently onto the surface 

i.e. contact is made with the areas specified below for one or two seconds 
• The plates are closed, brought back to the lab and incubated according to 

their requirements 
 

External locations may submit contact plates for investigation. Incubate as 
specified under location section below 
 
Air Sampling 
 

Page 1201

A50711295



Microbiology GG&C LP539  
 Authorised by: Sandra Higgins 
Issued:  08/03/2017 Author: Pat Millar 
 

Environmental Monitoring Controlled document Page 4 of 19 
 

The Aquaria Micro flow battery should be charged prior to use.  
Stand by: BATT CHARGING is displayed. Display will read as Battery 100% when fully 
charged 

• Remove lid from Aquaria Microflow 
• Wipe the perforated lid and metal tabs that are exposed with an 

alcohol wipe 
• Select a TSA or a Sabouraud media plate depending on whether 

fungal or bacterial monitoring is required 
• Place the plate between the metal tabs. This will secure the plate 

into position. Replace lid 
• Place the air sampler at designated position within the area to be 

monitored 
• Switch on the Aquaria Micro flow 

 
 

The Aquaria Micro flow is pre- set programmed to monitor 500 litres of air for 4 
minutes 10 seconds at a flow rate of 120 L/min 
 
To start the Aquaria Micro flow Press  
 

• The screen will display Program sampling and a Time Countdown 
begins decreasing from 4 minutes 10 secs to Time 0 (finish) 

• An alarm sounds when the time is complete and a RED light flashes 
• Press ENTER/STOP 
• Remove culture plate from Aquaria Microflow- the agar should be 

depressed with ‘tram lines’ 
• Start process again for additional culture plates, wiping the 

perforated lid and metal tabs in between each sample 
• If Programme requires to be altered - Press Prog 

• Select Programmed change, manual change or Sequential 
change by pressing up/ down arrows 

• Press Enter to select programme if required to change 
Volume of Air to be monitored, Flow Rate and Delay start  

• On completion of sampling, switch Air Sampler off 
• Return to lab, ensure Sampler is recharged before its next 

use and incubate plates according to their requirements, 
which are detailed in the relevant sections below 
 

Particle Counting 
 

The MET ONE 3400 is operated by use of a TFT colour touch screen located on the 
front panel of the unit. All commands are executed through the touch screen. 
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1 Sample intake nozzle  
2 Touch screen  
3 Power button  
4 Battery status indicator  
5 Ethernet connector  
6 Handle  
7 Printer  
8 USB host connector 
9 USB client connector 
10 Relative humidity and temperature probe connector 
11 Air velocity probe connector 
12 Handle 
13 Wireless antenna connector 
14 Power connector 
 
 
 
 
 
Particle counter navigation 
The functions of the particle counter are accessed from the Counter Navigation screen  
    Icon        Function             Description  

            Sample               Measures particle counts 
   

            Historical            Review measurement results in the    
                                             Buffer, print 
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               Export              Output file as comma separated value (CSV),    
Tab separated, or PortAll files. Refer to the CD for 
information 

 

.           Printer                Print sample data as hard copy 
 
   

             Locations            Add/Edit/remove areas, copy location  
 
 
                                             Settings edit location settings, edit alarms for                                                           
                                             Specific locations. 
 

                   Group                     Load/add/edit a group, delete a group.   
 
        

                    System                   Time/Date. Sleep time/backlight timeout, set    
                                                                                    Logon requirements, set sounds for alarms,                     
                                                                                    Manage users, set units for flow rates, and       
                                                  Manage the data buffer. 

            Sizes                      Add/edit/delete a size (optional). 
 

            Test Wizard          Test and report wizard for ISO, EU-GMP, FS or       
                                                                                     BS classification compliance. 
 

            Return                     Return to the previous screen or menu.                                                                                
                                               
 

The Particle Counter battery should be charged prior to use. 
• Batteries in the 3400 will begin to charge when the AC power cord is 

connected 
• A complete charge in the instrument takes approximately 10 hours 
• The battery is considered to be fully charged when they display shows 

the charge between 95% and 100% 
 
 
 
Battery LED colour indications: 
 
Flashing Orange/Low power = Not charging  
Flashing Green/ Low power  = Charging 
Solid Green    = Charged                    
 
To Log onto Particle Counter 
 

• Remove the RED protective cap from the intake nozzle on the counter 
• Start the system 
• Locations do not need to be input as long as it is recorded onto the 

paper printout clearly 
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To Run a Particle Count 
 

• To start the particle count, press the RUN (Green Diamond) button on 
the Counter Navigation screen 

• This RUN button will change to a STOP (Red Octagon with a cross in the 
middle) button while the count is measured 

• The Particle counter is set to perform 3 x 1 minute sampling and a 
Cumulative average is calculated and printed 

• When the count measurement is complete, the test will stop 
automatically  

• The results are automatically printed off 
• This print out is returned to the lab from where the results are reported 
• Print out is kept with the relevant daily worksheet 
• The Cumulative average at 0.5µm is the figure routinely reported unless 

otherwise instructed   
• After a complete particle count measurement, the number of particles 

measured will show on the screen and be stored as data. Other 
configured parameters, such as relative humidity, temperature and air 
velocity will be shown and stored in data 

• On completion of sampling, switch counter off (Button3, counter 
diagram page 6) 

• Ensure the sample intake nozzle is covered securely with a stopper once 
monitoring is complete 

• Return to lab, ensure Sampler is recharged before its next use  
 
 
 
 
 
 
 

7.2. Sampling Protocol 
 

2 x BMS or BMS and a CSW will be required to go off site to monitor areas within 
Greater Glasgow and Clyde (GG&C) out with the GRI location. 
Taxi transfer should be used to go to another location within GG&C. Authorisation 
information as regards ordering a taxi can be obtained from the Technical Manager 
or Operational Manager. 
 
Weekly Monitoring:  
The following sites require settle plates only 

1. Environmental Lab, Microbiology Dept GRI  
2. Mould Room, Microbiology Dept GRI  

 
Monthly Monitoring: 
The following sites requires a combination of contact plates, air sampling and 
particle counts performed 

1. Gartnavel General Hospital Haematology (GGH Haematology Stem Cell 
Laboratory ) 

2. Bone Marrow Transplant Unit B8, B9 at Beatson Gartnavel General 
3. Royal Hospital for Children, Ward 2A, Paediatric BMT Rooms 
4. Nuclear Medicine, GRI 
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Quarterly Monitoring: 
The following site requires a combination of air sampling and particle counts 
performed 

1. Assisted Conception Suite (ACS) at GRI 
 
Ad Hoc Monitoring: 
Other areas which may be monitored on an ad hoc basis at the request of the 
Infection Control Consultant are 
Theatres  
Any other sites under GG&C 

 
ICC may inform the laboratory of a new temporary testing regime or locations 
Along with this they will provide an email or a memo detailing the requirements.  
Each memo should include the following: 

• Date of issue of memo 
• Date of testing to commence 
• Date of completion of testing (if known) 
• Full testing requirements  
• Reporting criteria 

A copy of this will be put on the environmental notice board, within each copy of 
the SOP and staff will be informed at the All Staff Meeting.  
If during the time frame of the ad hoc testing running any testing or reporting 
criteria changes, the memo must be updated and each copy replaced. 
Once these ad hoc testing protocols conclude the memo should be removed for 
filing and staff informed that it is discontinued. 

 
 
7.3. Site Specific Processing  
 

A. Environmental Lab, Microbiology Dept, GRI 
 
Refer to LP534 & record in LF521 

 
B. Mould Room, Microbiology Dept, GRI 
 
Refer to LP534 & record in LF521 
 
C. GGH General Hospital Haematology 
 
Address: 21 Shelley Rd, Level 2, Stem Cell Lab, Haematology, Gartnavel Hospital 
 
On arrival at GGH Haematology to carry out Environmental Monitoring, access to 
Haematology dept is by Controlled door entry. Press buzzer for access. Staff at 
GGH should always know to expect you by prior arrangement.  
The Stem Cell Processing lab is the only area monitored within Haematology. 
 
Particle Counts: 

• Test cabinet MC5177 
• Test cabinet MC5176 
• Bench (air in room) 
• Outside air 
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Air Samples:  
• Test BOTH cabinets 
• Bench 

 
Each Air Sample site requires: 

• 2 x Sabouraud, incubate 1 at 22ºC and 1 at 30ºC, both for 7 days 
• 1 x TSA, incubate at 30 ºC for 7 days 

 
Contact plates: 

• Sample Sites are the work surfaces in BOTH cabinets  
• Bench 
 

Each contact plate sample site requires: 
•  2 x Sabouraud, incubate 1 at 22ºC and 1 at 30ºC, both for 7 days 
• 1 x TSA, incubate at 30 ºC for 7 days 
 

Received Plates: 
 

Settle plates/Contact plates received from SCP are incubated as specified on their 
request form. (LF531) 

 
 
 
 

 Baxter’s Hematron Bag Sealer: 
 
Bag sealers are located at the side of each cabinet identified as Baxter’s Hematron 
#1 and #2. They can be switched on at the back. 
Using a sterile Trans swab, swab top and bottom of the ‘sealing point’ of each 
Hematron 

• Before heating  
• After heating (press blue button to heat) 

 
Inoculate for each Hematron and for each before and after sample: 

• CBA, incubate at 35ºC for 48hr 
• Sabouraud, incubate at 30ºC for 7 days  
• TSA, incubate at 30ºC for 7 days  

 
D. Bone Marrow Transplant Unit (B8, B9) at Beatson Gartnavel General 
 
Monitoring of the Beatson B8, B9 Unit requires prior arrangement before arriving at 
the Unit. Staff from Microbiology MUST present themselves to Beatson staff at the 
Unit upon arrival. 
 
All staff should be aware that : 

• laboratory coats are not to be worn for work carried out in Bone Marrow 
Transplant Unit (BMTU) 

• A new plastic apron is to be worn on entering each room 
• Alcohol gel to be used on hands on entering ward and each room 
 

Particle Counts: 
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• Eight rooms are tested at random in each area of the 4th floor   
(i.e. four rooms from B8 and four from B9) Please check with nursing staff 
before entering a room 
• Corridor in each area (This provides a comparison with the count from the 

rooms sampled) 
• Outside Air  

 
Document if there is a lot of activity in the area at the time of monitoring 
 
Air Samples:  

• Eight rooms are tested at random in the B8/B9 Unit (the same rooms as for 
the Particle Counts) 

 
Each sample site requires: 

• 2 x Sabouraud plates  
• incubate one at 22ºC and one at 30 ºC, both for 7 days 

 
 
 
 
E. Royal Hospital for Children, Ward 2A 

 
Monitoring of the paediatric BMT rooms (17-25) situated in ward 2A requires prior 
arrangement before arriving at the unit.  Staff from microbiology must present 
themselves to ward 2A staff on arrival. 
 
All staff should be aware that: 

• laboratory coats are not to be worn for work carried out in Ward 2A 
• A new plastic apron is to be worn on entering each room 
• Alcohol gel to be used on hands on entering ward and each room 
 

Particle counts: 
• Four BMT rooms are tested at random - please check with nursing staff 

before entering a room 
• Corridor 
• Outside air 

Document if any patients/others are in the room or if cleaners are in the area 
etc. 
 
Air samples:  

• The four BMT rooms in which particle counts have taken place 
 
Each room will require: 

• 1 x Sabouraud, incubate at 22°C for 7 days 
• 1 x Sabouraud, incubate at 30°C for 7 days 
 

F. Nuclear Medicine, GRI 
 
Contact:  Douglas Wright  
Cabinet type:  Amercare A2 Blood Cell Labelling Isolator 
For cabinet layout refer to Appendix 1 
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Particle Counts: 
 

• Inside Transfer Chamber 
• Inside Main Cabinet 
• Bench Area 

 
Each of the enclosures, Main Cabinet and Transfer Chamber, are fitted with a 
sample point. This has a removable bung through which the particle count probe 
can be fed.  
The sample point for the main cabinet is situated on the top of the cabinet and the 
point for the transfer chamber on the front: top left side of the door. 
NB. For main cabinet sampling, remove the tripod from large particle sampling 
tubing and attach the thinner sampling tubing. Push this thinner tubing into place 
through the top port. Wait approx. 2 minutes before sampling to allow air to settle. 
(To remove the white bung simply rotate the top by half a turn anti clockwise. The 
particle count tube can then be passed through) 
 
Air Samples: 

 
• Inside Transfer chamber 
• Inside Main Cabinet 
• Bench Area 

 
Each area will requires: 

• 1 x SAB, incubate 22°C for 7 Days 
• 1 x SAB, incubate 30°C for 7 Days 
• 1 x TSA, incubate 30°C for 7 Days 

 
Within the cabinet chambers the air samplers require a two minute delay. This 
ensures that the air pressure has stabilised.  
NB. Before the cabinet inner door can be opened, there is a time delay, preset, the 
end of which is noted by a beep. 
Outer door switch, open door, load samplers, replace door, press door control to 
seal, two min delay, beep, press inner door foot pedal and remove inner door. 
To recreate vacuum on exit press foot pedal 
 
Received Plates: 

 
All Settle plates received from Nuclear Medicine GRI are incubated at 30°C for 7 
days 

 
G.  Assisted Conception Suite at GRI ( ACS ) 
 
Monitoring of the Assisted Conception Suite requires prior arrangement before 
arriving at the unit. 
Microbiology staff will be escorted to the staff changing lockers by ACS staff where 
they will be requested to change into scrubs. 
All staff is to be aware that this is a highly sensitive area, staff for Microbiology 
should always check with ACS that it is appropriate at that particular time to enter 
certain areas, namely procedure rooms, as work with a patient may be ongoing. 
ACS staff will direct Microbiology staff to the Main Lab for testing to begin. 
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Please refer to Appendix 2: ACS Floor plan for highlighted areas requiring 
testing:  

Main Lab Area 
1-Cabinet 1 2-Cabinet 2 3-Cabinet 3 4-Cabinet 4 
5-Cabinet 5 6-Cabinet 6 10-Main lab area left 14-Main lab area right 

Andrology Lab 
7-Cabinet 7 8-Cabinet 8 19-Area within Andrology Lab  

Sterile Procedure Room 
25-Scrub Area 28-Bench area   
Procedure Room 2 
33-Corner of room 
Lobby 
23-Area opposite sink 

  
Particle Counts: 
  

• Each site mentioned above  
• Corridor outside the Lab  

 
Air Samples:  
 

• Same sites as Particle counts except the corridor outside the lab does not 
require air sampling 

 
Each site will require: 

• One Sabouraud, incubate 30ºC for 7 days  
• One Sabouraud, incubate 22ºC for 7 days 
• One TSA, incubate 30ºC for 7 days 

 
Received Plates: 
 
On occasion, to monitor ACS staff competency in their Aseptic Technique, Contact 
plates and TSA agar plates may be requested from the unit. 
On receipt back in the lab these are to be incubated 30ºC for 7 days and a final 
report issued with culture result. 
 
H. Theatres 
 
There is sufficient evidence to support the undertaking of microbiological air 
sampling: 
 

1. As part of the commissioning of an operating theatre 
2. After any major restructuring refurbishment including alterations to the 

fabric of the theatre or changes to the ductwork distribution that may 
affect airflow to or within the theatre suite. ( Minor changes to ductwork 
may not necessitate sampling – discuss with Infection Control ) 

3. As deemed necessary by Infection Control e.g. as part of an outbreak 
investigation 

 
Procedure for Theatre Air Samples 

• The theatre should have had an in-depth clean and be thoroughly clean and 
dust free at least one hour before sampling 
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 It is crucial that no- one should have entered the theatre in the 

one hour prior to air sampling 
 

• The air handling unit should have been operating at normal flow rates 
continuously for at least 24hours before sampling in a new theatre and for 
one hour in an existing theatre 

• The air sampler should be cleaned before use with 10% Distel on the outside 
and alcohol wipe on the inner plate and metal tabs 

• It should run briefly before the agar plate is loaded to blow any 
contamination out of the sampler 

• Air Sampling is carried out in 2 positions using TSA plates with a sample size 
of 500L. Set time delay at 15 minutes to allow enough time to exit room and 
air flow to settle 

• Incubate TSA at 37º C for 2 days  
 
The results from the two TSA plates used for air sampling are added together. 
This will give a final count of cfu/m³ 
 
HTM 2025 Commissioning of Theatres gives a pass at less than 10 colony forming 
units in one cubic metre of air 

 
 PLEASE INFORM INFECTION CONTROL CONSULTANT IF RESULT IS > 

10 cfu/m³ 
 
There may be, on occasion, a request for samples for fungal culture. Two 
Sabouraud plates should be used at each site at which the TSA samples were taken. 
Incubate, one SAB from each site: 30ºC 7days 

                                : 22ºC 7days 
 

Procedure for Particle Counts (Orthopaedic Theatres Only) 
 

• Prior arrangements are made with theatre sister to make sure air flow 
cabinet is left running. Alternatively switch on to operational speed 

• Prior to entering theatre area, theatre greens, overshoes and head covering 
must be worn 

• Each theatre is tested at 5 specified sites underneath micro flow cover 
• Each test location should be numbered 1-5 , and recorded on the print out 

 
 
(Doors) 
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•  
 

• Printout is inspected and noted as a pass or fail 
• Result interpretation- each theatres’ particle count should be < 100 

particles at 0.5 µm   
 

7.4. Booking in Procedure 
 
For laboratory taken samples complete a request form & daily worksheet, 
recording date of sampling 
 
For settle plates arriving at laboratory, ensure the sample details match the 
request form, record date & time of receipt of the samples 
 
For both ensure sufficient information is recorded on the request form to issue 
a report (i.e. comments required) 

 
• Label samples using designated Environmental laboratory numbers 
• Ensure each sample/site is given an individual lab. number 
• Record lab. numbers on Air Sampling day sheet (LF525) 
• Incubate the culture plates accordingly 
• Particle (Cumulative Average at 0.5 µm) and Culture results are recorded 

onto the Air Sampling day sheet, transcribed onto the  
     request form then reported 
 
7.5. Examination of Plates 
 
Reading Plates 
 

TSA 
Examine plates for growth of bacteria & fungus 

 
• Perform a total bacterial count and record on daily worksheet 
• Perform a total fungus count and record on worksheet 

 
• Identify all fungus isolated 

 
SAB 
Examine plates for growth  

• Perform a total count and record on worksheet 
 

2                            3 
                 
 
 
 
               5 
   
 
 
1                               4                                
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• Identify all fungus isolated 
 

BA 
Examine plates for growth of bacteria & fungus 

• Perform a total bacterial count and record on worksheet 
• Perform a total fungus count and record on worksheet 

 
• Identify all fungus isolated 

Identification of Growth 
 
Bacterial 

• No identification required routinely 
 
Fungus 

• Complete Environmental/Mycology ID Request form, which includes Lab 
no. & Sample Location 

• Pass plates and photocopied form to Mycology for identification 
• Mycology will assign new number and PID and result enter 

 
7.6. Reporting Results 

 
Bacterial Counts (Air Samples/Contact/Settle Plate) 

• Copy bacterial count result to request form 
• Sign and date 
• Pass completed form to office  
• Office staff photocopy report, send PDF via generic email and post 

photocopy 
• Original form filed  

 
Fungal Counts (Air Samples/Contact/Settle Plate) 

• Copy fungal count result to request form 
• Sign and date and record as interim 

 
Interim results: 
Issue report with fungal count awaiting identification 

• Pass completed request forms to office to issue interim report 
• Office staff photocopy report, send PDF via generic email. Original request 

form returned to environmental lab and placed in Interim folder 
 
Final results: 
Issue once mycology result received (blue hard copy) 

• Photocopying blue form and match to worksheet (file in lab for 1 month, 
after this pass to office for filing) 

• Attach blue copy to request form and record as final, sign and date 
• Pass completed request forms to office to issue final report 
• Office staff photocopy report, send PDF via generic email. Original form 

stored  
 
Particle Counts 

• Particle printout attached to worksheet 
• Copy particle count result to request form & worksheet 
• Sign and date 
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• Pass completed request forms to office to issue final report 
• Office staff photocopy report, send PDF via generic email. Original form 

stored in filing 
• Worksheet filed in lab for 1 month, after this pass to office for filing 
 
7.7. Notification of Results 

 
Air Samples: 
 
For all areas sampled, except Stem Cell lab, report any growth of fungus to 
Infection Control Consultant.  
 
For stem cell lab – report any growth of fungus to stem cell lab Quality Manager 
(QM) and Technical Manager (TM) 
 
Operating theatres   >10cfu/m³ - report to Infection Control Consultant. 

 
Particle Counts:  
 
A. Assisted Conception Suite and Stem Cell Processing Lab  
 
Acceptable counts are listed below. Any counts out with these ranges report to 
Infection Control Consultant for ACS and QM/TM for stem cell lab.  
 

Grade 
At rest particle count In operation particle count 

≤0.5 µm 5 µm ≤0.5 µm 5 µm 
A 3,520 20 3,520 20 
B 3,520 29 352,000 2,900 
C 352,000 2,900 3,520,000 29,000 
D 3,520,000 29,000 Undefined Undefined 

 
 
B. Beatson B8/9/RHC Ward 2A 
 
> 1000 particles at 0.5um in any room – report to Infection Control Consultant 
 
C. Operating theatres 
> 100 particles at 0.5um – report to Infection Control Consultant 

 
Contact Plates: 

 
A. Assisted Conception Unit/Stem cell lab  

Acceptable results below – out with these contact Infection control consultant 
for ACS and QM/TM for stem cell lab 
 

Grade Settle plates (90mm diameter) 
 cfu/plate 

Contact plates (55mm diameter) 
cfu/plate 

A < 1 < 1 
B 5 5 
C 50 25 
D 100 50 
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B. GRI Lab Environmental Settle Plates: 
 

All plates from GRI labs have results recorded on LF534. No identification or 
result entry required. Refer to LP534 for full information 
 

8.  References 
SOP 042 Assisted Conception Service 
SHTM 0301 
SOP BMT 100 057 01 Stem Cell Transplantation service SOP 
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